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Denna rambeskrivning ansluter till AMA EL 16 och avser uppférande
av solcellsanlaggning.

Text i denna beskrivning under rubrik med AMA-kod, kompletterar
text under respektive kod och rubrik angiven i AMA. Om text i denna
beskrivning anger annat utférande, kvalité etc. mot vad som anges i
AMA, galler foreskrift enligt denna beskrivning. Dar ej annat anges,
galler utférande, kvalité etc. enligt AMA.

6 EL- OCH TELESYSTEM
HANVISNINGAR

Foljande normer och standarder tillampas:

— Starkstromsforeskrifterna ELSAK-FS 2017:2, 2017:3 med
tillhérande andringar.

— Elinstallationsreglerna SS 436 40 00 utgava 3, avsnitt 712 och i
ovrigt tillampliga delar.

— Elinstallationer for lagspanning — Vagledning for anslutning,
matning, placering och montage av el- och teleinstallationer SS
437 01 02.

Standarden anvands i tillampliga delar.

— SS-EN 50160, spanningens egenskaper i elnat for allman
distribution.

— SS-EN 50438 Fordringar pa mindre generatoranlaggning for
anslutning i parallelldrift med det allmanna elnatet

— SS-EN 50521 Solceller — anslutningsdon for solcellssystem —
allmanna sakerhetsfordringar och provningar

— SS-EN 61000-2-2, Elektromagnetisk kompabilitet (EMC) — 2-2.

— SS-EN 60891-2 Solceller — celler av kristallint kisel- Korrektion
av uppmatt foérhallande mellan strém och spanning med
avseende pa temperatur och irradians

— SS-EN 60904-1-5 Solceller — Del 1-5
— SS-EN 60904-7-10 Solceller - Del 7-10

— SS-EN 61000-2-2 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) Del 2-
2: Milj6férhallanden

— SS-EN 61000-3-2, -3 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) Del
3-2, Del 3-3: Gransvarden

— SS-EN 61000-3-11, -12 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC)
Del 3-11, Del 3-12: Gransvarden

— SS-EN 61000-6-1, -2, -3, -4 Elektromagnetisk kompatibilitet
(EMC) Del 6-1, Del 6-2, Del 6-3, Del 6-4: Generella fordringar
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— SS EN 61173 Solkraftverk — Anvisning for skydd mot
Overspanning

— SS EN 61215-2 Konstruktions- och typgodkannande av
solcellsmoduler i kristallint kisel

— SS EN 61345-1 Solceller — Provning av solcellsmoduler med
UV- stralning

— SS EN 61646-2 Solceller- Konstruktions- och typgodkdnnande
av solcellsmoduler i tunnfilmsteknik

— SS EN 61683—1 Solkraftverk — Bestamning av verkningsgrad
hos utrustning fér el anpassning

— SS EN 61701-2 Solceller- Korrosionsprovning av
solcellsmoduler med saltdimma

— SS EN 61724-1 Solkraftverk- Driftévervakning

— SS EN 61725-1 Solkraftverk- Berakning av solinstralningens
dygnsprofil

— SS EN 61727-1-2 Solkraftverk- Anslutning till elnatet

— SS-EN 61730-1, -2 Solceller — Sakerhetsfordringar pa
solcellsmoduler — Del 1: Utférande, Del 2: Provning

— SS-EN 61829 Solceller — Grupper av solcellsmoduler —
Faltmatning av forhallandet mellan strém och spanning

— SS EN 61853-1 Solcellsmoduler — Provning av prestanda och
angivande av markvarden

— SS-EN 62109-1, -2 Omformare for solcellsanlaggningar —
sakerhet — Del 1: Allmanna fordringar, Del 2: Sarskilda
fordringar pa vaxelriktare

— SS-EN 62116 Solcellsanlaggningar — Provning av anordningar
for forhindrande av 6-drift

— SS-EN 62716 Solceller — Korrosionsprovning av
solcellsmoduler med ammoniakhaltig atmosfar

— |EC TS 61836 Solar photovoltaics energy systems -Terms,
definitions and symbols

— Boverkets byggregler BFS 2011:6 med andringar t.o.m. BFS
2017:5

— Lokalforvaltningens Tekniska krav och anvisningar El, hiss och
solcellssystem, faststalld 2018-02-05

— Lokalférvaltningens CAD/BIM-kravspecifikation, faststalld 2018-
03-09
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Vid arbete och installation av solcellernas komponenter galler ocksa
radande bygglag, miljdlag, arbetarskyddslag etc.

For samtliga lagar, forordningar, standarder, anvisningar,
rekommendationer som denna beskrivning hanvisar till skall senaste
utgivning och eventuella tillagg galla.

For elinstallationer galler LVD- (lagspanning) direktivet och EMC-
(radiostorningar) direktivet.

Vid materialval skall kapslingsklass enligt SS 436 40 00 iakttas.

ALLMANNA ANVISNINGAR

Forutsattningar for kalkylering och utférande:

Beskrivningen ar upprattad som rambeskrivning for totalentreprenad
med funktionsansvar enligt ABTO6.

Upphandling sker enligt formen for funktionsupphandling, dar
atagandet innebar utredning, projektering och installation av i
forfragningsunderlaget stallda krav. Uppstallda krav ar minimikrav. |
ovrigt galler de krav som uppstalls av myndigheter.

Entreprendr skall utnyttja fackutbildad personal med yrkeserfarenhet
for de i entreprenaden férekommande arbetena.

OMFATTNING

Entreprenaden omfattar nyinstallation av solcellsanlaggning pa
fastigheten. Installerad effekt anges i kWt (enligt Standard Test
Conditions, STC) vilket ar den installerade toppeffekt (DC) som
anlaggningen utgoér. Se "Objektsanpassad beskrivning for
solcellsanlaggning" for lagsta installerade effekt per takdel samt
lagsta forvantade elproduktion per ar.

Entreprenaden omfattar projektering, leverans, montage,
drifttagning, injustering och 6verlamning av solcellsanlaggningen.

Installationerna utférs med den omfattning som kravs for en
komplett, funktionsduglig och driftfardig anlaggning i enlighet med
denna beskrivning, myndighetskrav och rekommendationer.

Entreprendren skall ansvara fér erforderliga kontakter med
myndigheter, samt évriga erforderliga kontakter for entreprenadens
genomfdrande.
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ORIENTERING

Se "Objektsanpassad beskrivning for Solcellsanlaggning”.

TEKNISKA UPPGIFTER | ANBUD

| anbud skall pris for projektering, leverans, installation, driftsattning
och injustering av en komplett och driftklar solcellsanlaggning inga.

Om entreprendren valjer annan materiel an vad som anges i
forfragningsunderlaget avgoér bestallaren eller dennes ombud
likvardigheten. | anbudet skall féljande redovisas:

Datablad for offererad materiel i den utstrackning som
erfordras for fackmannamassig bedémning av anbudet, med
avseende pa prestanda, driftsdkerhet, personsakerhet,
underhall och utrymmesbehov.

Anlaggningens installerade toppeffekt, bade for
solcellsmodulers DC- effekt i kWt (STC) samt vaxelriktares
maximala uteffekt AC (kW).

Antal solcellsmoduler och vaxelriktare

Foérvantad arlig elproduktion (kWh/ar) med redovisade indata
sa som beraknad solinstralning.

Systemverkningsgrad, s k Performance Ratio.

Val av montagemetod skall anges i anbud med datablad pa
offererad utrustning.

Eventuella abonnemangskostnader for elcertifikat,
datainsamling osv. skall redovisas i anbud.

Preliminara mattskisser, uppstallningsritningar o d skall éverlamnas
efter begaran. Se "Objektsanpassad beskrivning for
solcellsanlaggning” samt "Objektsanpassad teknisk beskrivning for
driftdvervakning av solcellsanlaggning” for forslag pa placeringar.
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TAKFUNKTIONER

— Utrymme for sndrasskydd skall lAmnas nedan samtliga
solcellsinstallationer dar sa ar tillampligt, ca 0,5m mellan
snorasskydd och solcellspaneler bor uppratthallas.
Snoérasskydd ska alltid installeras pa lutande tak dar sa inte
finns, i samrad med bestallaren.

— Befintliga takfunktioner skall bibehallas, t.ex. att atkomst till
takmonterad utrustning inte paverkas av solcellsinstallationen.
Utrymme skall lamnas for erforderliga
taksakerhetsanordningar sa som vajrar.

— Installation skall vara symmetrisk i basta mojliga man. t.ex.
avstand till gavel och takinstallationer.

— Om askskydd finns pa byggnaden skall solcellsanlaggningen
anpassas efter detta och atgarder med erforderliga
berakningar skall utféras i samrad med bestallare och
eventuella avvikelser fran Handbok 452 Askskyddshandboken
delges bestallare.

ALLMANT

Entreprenaden omfattar projektering, leverans, installation,
driftsattning och avprovning av komplett och driftfardig anlaggning.

Anlaggningen skall vara utférd for integrering/anslutning till
fastighetens elanlaggning i omfattning enligt denna beskrivning.

Projektering omfattar fardiga bygghandlingar samt
relationshandlingar och instruktioner for drift och underhaill.

| entreprenaden ingar ocksa att tillse och montera erforderliga
taksakerhetsanordningar for service och underhall av solcellspaneler
pa tak.

| entreprenaden ingar stativ, ledningsdragning, kanalisation,
konsoler och dylikt for ett komplett montage. Stativ och infastning
skall utféras av varmforzinkat stal, rostfritt syrafast stal eller
aluminium. Rostskydd skall uppfylla korrosivitetsklass C4. Vid
blandning av metaller skall hansyn tas till galvaniska strommar.

Solcellsmoduler och dess infastningar skall dimensioneras sa att de
klarar radande vindlastnorm och snélastnorm fér den aktuella
platsen och hansyn skall tas till temperaturrorelser. Installationer och
arbeten utfors sa att inte skador pa takets ytmaterial uppstar.

Siliconfogmassa far ej anvandas vid genomfdringar pa taket.
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| entreprenaden ingar erforderliga infastningar/haltagningar i
byggnad fér montage av solkraftsutrustningen. Efterlagning, malning
och tatning och dylikt skall inga i entreprenaden. Haltagning och
igensattning av foér ledningar o d genom yttertakets tatskikt, med
erforderlig tatning ska utféras med godkand tathetsldsning. Ansvarig
entreprendr for detta moment framgar av gransdragningslistan.
Galler aven brandtatningar i brandcellsgranser.

Nar solceller och gréna tak ar aktuella for en byggnad ska
solcellsanlaggningen placeras dar det finns optimala férhallanden
och gréna tak placeras pa kringliggande ytor och ytor med samre
solinstralning.

MINIMERING AV LASTER

| entreprenaden ingar krav pa minimering av vindlaster och
snolaster. Modulerna skall monteras enligt tillverkarens anvisningar
sa att underhall av tak och moduler underlattas.

SAMORDNING OCH REDOVISNING AV PROJEKTET

Entreprendren skall uppratta erforderliga handlingar for granskning
innan arbetet

far pabdrjas och som efter granskning far stamplas om till
bygghandlingar.

Principskisser pa hur modulerna kommer att monteras samt hur
kanalisation och ledningsdragning ar tankt att utféras pa tak kan
med fordel redovisas tidigt i projekteringsarbetet sa att avstamning
kan ske med bestallare och 6évriga sidoentreprendrer etc. pa start-
eller byggmote.

Entreprendren skall redovisa typ av infastningar/haltagningar i
byggnaden for bestallarens godkadnnande. Inget montage av
solkraftsutrustning och inga haltagningar far utféras innan
godkannande erhallits fran av bestallaren utsedd kontrollant.
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CE-MARKNING

CE-markning och férsakran For elinstallationer galler LVD-
(lagspanning) direktivet och EMC-(radiostoérningar) direktivet med
féljande krav:

— Elapparater ska vara CE-markta, dock ej fastmaterial och
andra smadetaljer som inte har nagon sakerhetsfunktion.

— Den totala sammansatta elinstallationen CE-marks e;j.
Daremot ska anlitad elinstallatér forsakra (férsakran om
Overensstammelse) att sammansatta
apparater/anlaggningsdelar uppfyller de grundldggande och
overgripande kraven ur halso- och sakerhetsperspektiv som
finns angivna i direktiven. Forsakran ska fogas till
dokumentationen som fdljer installationen.

For komplexa delar av elinstallationen kan kompletterande
riskbedémning vara nédvandig. Denna riskbedémning ska
dokumenteras och bifogas till 6vrig dokumentation for installationen.

MILJODEKLARATIONER

Samtliga i entreprenaden ingdende material skall omfattas av
Byggvarubeddmningen, solcellsmoduler undantagna.
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GRANSDRAGNING MOT ANNAT INSTALLATIONSSYSTEM

ELLER ANNAN ENTREPRENAD.

Forklaringar: Ansvarsomraden:
B = Bestallare F = Funktion
BE = Byggentreprendr L = Leverans
EE = Elentreprendr M = Montering
SCE = Solcellsentreprentr E = Elanslutning
SE = Styrentreprendr
Pos / Kod | Text B BE EE SCE SE Anm
6 Snérasskydd F,.L.M R
6 Takfunktioner, atkomst ill FLM 1)
takmonterad utrustning
61 Kanalisation utomhus F,L,M
61 Kanalisation inomhus F,L,M
63 HaItagn_i_n_gar yttertak_, _ FL
genomforingar och tatning
63 I\/!_atnir_mg och AC-brytare for FLME 2)
vaxelriktare
Undercentral for vaxelriktare
63 och AC-brytare EIE
66.PD | Fastplatta for papptak F,L 3)
66.PD Féaste for tegel och FL 3)
betongtak
66.PD | Faste for plattak F,.L,M
66.PD Brandman§bryt_are, FLME
solcellsanlaggning
SEF El-méatare, MID-godkand M.E L
SEF Apparatlada f@:)r 6v§arvakning FL E4 M
av solcellsanlaggning
YUC.63 | Driftkort L

) Samordnas med SCE
2) Overlamning fran EE till SCE sker efter framdragen matning till placering véaxelriktare,
kabel dosas av.

3) SCE tar fram ritning 6ver placering
4 Avser matning till apparatlada, kommunikationskabel etc. dras av SE
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Driftlarm- och driftpresentationssystem och visualisering enligt
”Teknisk beskrivning (8) Styr- och dvervakning” (RA-2995).

Méatning av producerad elenergi mm enligt ”Principer for energi-
och volymmatning”(RA-1840) samt "Teknisk beskrivning (8)

Styr- och 6vervakning” (RA-2995).

61 KANALISATIONSSYSTEM
61/2 Kanalisationssystem - kabelstegar, kabelrannor och
tradstegar

Kablage utomhus skall forlaggas pa 6ppen kanalisation.

Entreprendr ansvarar for att i samrad med bestallare utreda Iamplig

infastning av kanalisation i infastningsunderlag.

Kanalisation far inga i montagesystemet for solcellsanlaggningen om

fabrikantens anvisningar tillater detta.
Dar 6ppen kanalisation korsar gangstrak, t.ex. mellan panelrader,

skall kabelskydd forlaggas.

Dar kabelskydd eller annan tackt kanalisation anvands skall det
skyltas "Innehaller spanningsférande delar som inte kan

frankopplas”.

| apparatutrymme skall kablage om mdjligt férlaggas pa befintlig
kanalisation och med erforderlig avskiljning fran annat kablage.

Dar befintlig kanalisation saknas skall ny tradstege férlaggas.

Entreprendr ansvarar for att utomhusférlagd kanalisation anpassas
efter vind och sndlastberakningar pa den aktuella platsen,
erforderliga berakningar ingar i entreprenaden.

Kanalisation och fastdetaljer pa yttertak skall vara varmférzinkat UV-
och vaderbestandig.
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63 ELKRAFTSSYSTEM
KOPPLINGSUTRUSTNING

All utrustning i apparatlada skall vara DIN-monterad.

Samtlig utrustning skall placeras sa att service och underhall av
dessa underlattas.

2-polig DC-brytare (+ och -) med lastfranskiljaregenskaper skall
finnas i anslutning till- alt. integrerat i vaxelriktare for att bryta
likstrommen fran solcellspanelerna. Brytaren ska vara manuell och
inte kunna aterga till utgangslaget per automatik.

Natkoncessionsagaren skall alltid ha mdjlighet att sla ifran
anlaggningen.

For att tydlig brytning mellan solcellsanlaggning och central skall
vara mojlig skall sdkerhetsbrytare installeras. Sakerhetsbrytare for
AC skall vara 3-polig, lasbar och sitta i egen kapsling monterad pa
vagg vid respektive vaxelriktare.

Mandverordningen for brytare ar att DC-brytare ska sluta férst och

darefter AC-brytare vid tillkoppling och det motsatta vid frankoppling.

GENOMFORINGAR

Brandgranser skall vidmakthallas och provisoriska brandtatningar
ska utféras under entreprenadtiden.

Eventuella tak eller vaggenomforingar skall vara utférda pa sadant
vis att tatskikts funktion bibehalles.

Samtliga genomféringar skall godkannas av bestallare innan arbete

pabdrjas.




Dokument Sidnr
vy, .
Goteborgs Stad TEKNISK BESK.I.?IVNING |13(di|3"0)
Lokalforvaltningen SOLCELLSANLAGGNINGAR andlaggare
Fornamn Efternamn
Projektnamn Uppdragsnr
FASTIGHETSOBJEKT XXX
Datum
Nybyggnad XXXX-XX-XX
Status Rev.dat
FORFRAGNINGSUNDERLAG

Kod | Text

66 SYSTEM FOR SPANNINGSUTJAMNING OCH
ELEKTRISK SEPARATION

66.D Askyddssystem
66.DB System for inledningskydd

OVERSPANNINGSSKYDD

Overspanningsskydd skall finnas pa bade AC- och DC-sidan av
anlaggningen.

Overspanningsskydd monteras pa AC-sidan antingen inbyggd i
vaxelriktaren eller externt med larmkontakt.

Overspanningsskydd fér DC-sidan skall vara inbyggda i
vaxelriktaren sa att vaxelriktaren larmar vid utlost
Overspanningsskydd.

66.G System for potentialutjamning

Overspanningsskydd fér DC och AC ansluts till
potentialutigmningsskena vid central.

Vid askskyddssystem med takledarsystem ska montagesystemet
anslutas till takledarsystemet om inte tillrackligt skiljeavstand kan
uppfyllas.

Kabelskor och skarvdon skall anslutas med kontaktpressning.
Funktionsutjamning ska endast utforas ifall leverantor av
solcellspaneler foreskriver det. Modulklammor och barverksskarvar
skall vara anpassade for potentialutjiamning.

66.PD System for produktion av elenergi med solkraftverk

VAXELRIKTARE

Antalet vaxelriktare och dess markeffekt skall vara dimensionerad
for att uppna maximalt energiutbyte. Solcellsmodulernas totala
markeffekt vid STC-forhallanden som kopplas till varje enskild
vaxelriktare far inte dverstiga 120% av vaxelriktarens markeffekt.

Vaxelriktare skall leverera symmetrisk 400 V 3-fas vaxelstrém, 50Hz.

Vaxelriktare skall vara anpassade for solcellssystem och ska ha
minst 5 ars produktgaranti.

Vaxelriktare skall uppstallas sa att ett avstand for varmeavgivning
uppnas enligt fabrikantens anvisningar.
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Sarskild beaktning av placering av vaxelriktare skall tas sa att
service av dessa underlattas. Vaxelriktare placeras enligt
beskrivning i "Objektsanpassad beskrivning for solcellsanlaggning”
samt "Objektsanpassad teknisk beskrivning for driftdvervakning av
solcellsanlaggning.

Vid natbortfall skall vaxelriktare automatiskt bryta utgdende AC-
matning med skydd mot 6-drift (ENS-system).

Samtliga strangkablar skall anslutas till vaxelriktare via MC4-
kontakter. Dessa skall vara mojliga att frankoppla utan att
demonteras t.ex. vaxelriktarens skyddskapa eller liknande.

Vaxelriktare ska kunna kommunicera via kommunikationsprotokoll
Modbus.

SOLCELLSPANELER

Solcellspanelerna skall vara CE-markta och certifierade av TaV eller
motsvarande. Certifikatet ska aven vara mdjligt att identifiera digitalt,
till exempel pa http://certipedia.com eller
http://www.vde.com/certificate.

Solcellspanelerna skall ha en effektgaranti som garanterar att
moduler levererar minst 80 % av initial effekt efter 25 ar.
Effektminskningen ska vara linjar under garantitiden.

Moduler ska vara plussorterade, vilket betyder att markeffekt med
positiv (+) tolerans endast accepteras, negativ och positiv ()
tolerans accepteras inte. Detta skall redovisas tydligt fran
leverantorens datablad.

Solcellsmodulerna skall vara testade och godkanda som taliga mot
salt enligt IEC 61701.

Solcellspanelerna ska vara identifierbara. Varje modul skall férses
med ett nummer som ar sparbart till matprotokoll for just den
modulen. Matprotokoll och placeringslista skall bifogas vid leverans.

Solcellspaneler skall vara av isolationsklass Il.

Forbikopplingsdioder skall koppla forbi strommen vid modulfel eller
ojamn solinstralning (skuggning) och skydda celler mot "hotspot"
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SOLCELLSKABLAGE

Likstromsledningar mellan solcellsmoduler och vaxelriktare ska
utféras som halogenfria, uv-bestandiga, dubbelisolerade kablar av
typ PV1-F.

Likstromsledningar skall vara certifierade enligt svensk standard SS-
EN 60228, utg. 1:2005.

Material och montagemetoder skall valjas och utforas sa att risk for
brandfara minimeras.

Elektriska forbindningar mellan solceller, i skarvar och till
apparatlador/vaxelriktare skall utféras med certifierad kontakt av typ
MC4. Kontaktpressning skall géras med certifierat
kontakteringsverktyg avsett féor MC4-kontakter.

Spanningsfall fran solcellsmodul till vaxelriktare far uppga till
maximalt 1%. Spanningsfall fran vaxelriktare till undercentral och
huvudcentral far uppga till 2% maximalt.

MONTAGESYSTEM

Entreprendr ansvarar for att i samrad med bestéllare utse lamplig
infastning for montagesystemet i de infastningsytor som ar underlag
for solcellsanlaggningen. Foreslaget montagesystem framgar av
beskrivning i "Objektsanpassad beskrivning for solcellsanlaggning".

Montagesystem ska ha en produktgaranti pa 10 ar.

Montagesystem med infastningar/férankring skall vara
dimensionerade efter snd- och vindlastberakningar fér den aktuella
positionen. Entreprentren ska i god tid fére start av arbetena
berakna och redovisa total dimensionerande belastning pa befintliga
ytor, bade i form av punktlaster och utbredda laster.

Entreprendr ansvarar aven for att i samrad med bestéllare utreda
fastighetens hallfasthet i samband med lyft av material. Atgarder for
att sprida vikt pa t.ex. tak skall vidtas.

Vid installation av solceller ovanpa tak med tegel- eller
betongpannor dar takplattor eller tegelkrokar anvands skall dessa
monteras i raspont. Undersidan av tegelkroken skall bestrykas med
kall asfalt fére montering. Glipor mellan takpannorna skall ej
forekomma utan dessa skall i sa fall slipas/kapas for att ge kroken
plats.
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Vid anvandande av ballastsystem pa laglutande tak ska ballasten
som ar nabar fran sidan vara ordentligt fast i montagesystemet och
forekommer det enkel atkomst till taket for obehoriga ska ballasten
aven vara dold. Montagesystem for ballastsystem ska besta av
breda skenor som férdelar vikten 6ver en stor yta. Om takets

konstruktion inte klarar att bara den last som ballastplanen fér varje
modul kraver ska dessa punkter istallet fastas i takmaterialet med en

fastplatta. Se konstruktionsberakning for respektive tak for

information om takets barighet.

Montagesystem fér papptak och gummiduk ska utféras utan

haltagning genom tatskiktet.

Montagesystemet skall besta av aluminium eller stal och skall
monteras efter tillverkarens anvisningar samt med erforderliga
spalter sa att s.k. "solkurvor” i barverk ej uppstar.

Stalkonstruktioner och infastningsdetaljer skall vara varmférzinkade
med korrosivitetsklass C4 med behandling N4.05 enligt SS-EN ISO

1461.

Montagesystem skall uppstallas pa ett sadant satt sa att det inte
hindrar vattenavrinning till takets avrinningssystem.

Forekommer det behov av att skotta taket vintertid ska utrymme for

detta lamnas. Modulerna skall monteras sa att hansyn tas fill
tillganglighet for 6vrig utrustning pa tak sasom hangrannor,

ventilationshuvar och dylikt.
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BRANDMANSBRYTARE

Om brandmansbrytning ingar skall féljande galla (se
"Objektsanpassad beskrivning for solcellsanlaggning”).

— | entreprenaden skall en komplett brandmansbrytarfunktion

inga for att raddningstjansten skall kunna bryta spanningen
fran solcellsmodulerna till vaxelriktarna. Brandmansbrytaren
ska placeras sa nara solcellsmodulerna som mdjligt ute pa
taket.

— Mandverdon till sakerhetsbrytaren for likstrém

(brandmansbrytaren) placeras i ett |[asbart skap vid entrén till
byggnaden eller brandférsvarstabla om denna finns. Om
byggnaden har ett automatiskt brandlarm placeras
mandverdon istallet vid centralapparaten. Skylt med tydlig
anvisning ska placeras i nara anslutning till manéverdon.

— Mandéverdon skall vara skyltad sa att det framgar att den

bryter solcellsanlaggningen.

— | anslutning till manéverdon skall det upprattas

Oversiktsschema och ett informationsblad som beskriver
vilka delar av solcellsanlaggningen som ar sakra for
raddningstjansten efter att mandverdonet slagits ifran. Samt
kontaktuppgifter till fastighetsvard och den entreprenér som
installerat solcellsanlaggningen. Se aven text och exempel i
kod YUH.63.

— Bestallaren ansvarar for att raddningstjansten informeras om

att solcellsanlaggningen uppforts.
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SEF MATINSTRUMENT OCH MATARE FOR ELEKTRISKA
STORHETER

ENERGIMATARE

En elmatare (kWh) fér matning av solcellsanlaggningens
producerade el och momentan effekt ska monteras och installeras

pa av bestallaren angiven plats nara vaxelriktare. EImataren ska ha
kommunikationsprotokoll med utgang fér M-bus, vara MID-certifierad

och godkand for insamling av matvarden for elcertifikat.

Insamling av produktionsdata fran elmataren ska ske genom av
Bestallaren tillhandahallen apparatlada for solcellsévervakning.
Montering, uppkoppling och konfigurering av Bestallarens
apparatlada for solcellsévervakning utférs av styrentreprendr.

Méatning av producerad elenergi mm enligt ”Principer for energi-
och volymmatning”(RA-1840) samt "Teknisk beskrivning (8)

Styr- och 6vervakning” (RA-2995).

GIVARE

Inga solinstralningsgivare ingar i detta projekt da ett antal istallet
satts upp centralt for Lokalférvaltningen pa valda platser. Ej heller

temperaturgivare monteras.

OVERVAKNING

Vaxelriktare ska kunna kommunicera via kommunikationsprotokoll
Modbus och kunna leverera uppgifter som momentan effekt (kW),

verkningsgrad (%), strdm (A) och spanning (V) per strdng samt larm.

Insamling av uppgifter fran vaxelriktare ska ske genom av
Bestallaren tillhandahallen apparatlada for solcellsévervakning.
Montering, uppkoppling och konfigurering av Bestallarens
apparatldda for solcellsdvervakning utférs av styrentreprenor.

Solcellsentreprendren ska leverera modbuslistor for vaxelriktarna till
Bestallaren.

Driftlarm- och driftpresentationssystem och visualisering enligt
”Teknisk beskrivning (8) Styr- och 6vervakning” (RA-2995).
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Y MARKNING, KONTROLL, DOKUMENTATION M M

YTB MARKNING OCH SKYLTNING AV INSTALLATIONER

Bestallarens standard ska anvandas enligt Kapitel Y - Markning,
kontroll och dokumentation. Entreprendren ansvarar for att erhalla
denna information av bestallaren.

YTB.1 Markning av installationer

Solcellsinstallationer skall anvanda beteckningar pa ingaende
system och komponenter enligt tabell 1.

Tabell 1. Beteckningar for solcellssystem.

System/

komponent Beteckning Anmirkning

Solcellssystem SE Ett system utgdrs av en eller
flera vaxelriktare kopplade till
gemensam apparatlada for
solcellsdvervakning var for sig.
Tvasiffrigt IdSpnummer (01-99)
efter SE.

El-matare EM Avser elmatare for
solelsproduktion. Tvasiffrigt
[6pnummer (20-29) efter EM.
Aldrig samma beteckning pa
tva elmatare under samma
solcellssystem.

Véxelriktare VR Tvasiffrigt Idpnummer (01-99)
efter VR for respektive SE.
Forsta vaxelriktaren under ett
SE betecknas alltid VRO1.

MPPT A B,....F Lépande beteckning med stor
bokstav. MPPT1 betecknas A
for respektive vaxelriktare.

DC-ledningar och 1,2,....99 En- och tvasiffrigt I6pnummer

strangar (1-99) med tillagg med (+)
respektive (-) for plus- och
minuskabel.

DC-ledningar med 1,2,....99 DC-ledningar

sammankopplade sammankopplade fran flera

strangar strangar (t.ex. i en combiner-

box) markes med alla
sammankopplade strangar.
Exempelvis SE01-VR01-
A1,2,3(+) nar 3 pluskablar fran
3 strangar ar
sammankopplade.
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Exempel pa beteckningar i en byggnad med tre vaxelriktare och tre
elmatare, kopplade till tva olika apparatlador for solcellsévervakning:

Elmétare 1 i system 1 mérkes: SEO01-EM21
Elmétare 2 i system 1 mérkes: SEOQ1-EM22
Elmétare 1 i system 2 mérkes: SE02-EM20
Férsta véxelriktaren i system 1 mérkes: SEO01-VRO1
Forsta véxelriktaren i system 2 mérkes: SE02-VRO1
Kablarna i forsta stréngen till MPPT1: SE01-VRO1-A1(+)

resp. SEO1-VRO1-A1(-)

| Ovrigt skall bestallarens beteckningssystem foljas, se "
Beteckningssystem for VVS- och SRO-installationer".

YTB.263 Skyltning for elkraftsinstallationer
For solcellsanlaggningar tillkommer féljande:
VARNINGS-, FORBUDS- OCH UPPLYSNINGSSKYLTNING

Samtliga kapslingar och kopplingsboxar fér DC skall skyltas
"Innehaller spanningsférande delar som ej kan frankopplas.”

Solcellsanlaggningens anslutningspunkt mot fastighetscentral skall

skyltas: "VARNING, Anlaggningen spanningssatt fran tva hall”.

Serviscentral skall skyltas, "VARNING - Dubbel Matning” samt att
"ARBETE FAR INTE UTFORAS FQRRAN ANLAGGNINGEN
FRANSKILTS FRAN MATANDE NAT OCH PRODUKTION”.

Vaxelriktare skall skyltas: "Innehaller spanningsférande delar som ej
kan frankopplas.” samt med instruktioner om frankoppling vid arbete.

AC-brytare skall skyltas “Innehaller spanningsférande delar som e;j

kan frankopplas.”
Invandig och utvandig uppgang till tak skall skyltas: "VARNING,

Solelinstallationen pa taket innehaller spanningsférande delar som ej

kan frankopplas”.

Vid vaxelriktare skall ett dversiktsschema upprattas for
solcellsanlaggningen. Instruktion for frankoppling av anlaggningen
skall monteras pa samma stalle.

DC-ledningar skall markas med text "Innehaller spanningsférande
delar som ej kan frankopplas”

Tryckknapp fér mandvrering av eventuell brandmansbrytare ska
forses med skylt med féljande text: “Sla ifran denna brytare i
handelse av brand”.

Skyltlista ska upprattas av entreprendéren och éverlamnas till
bestallaren fér godkannande.
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YTC KONTROLL OCH INJUSTERING AV
INSTALLATIONSSYSTEM

DRIFTSATTNING OCH PROVNING

| entreprenaden ingar att fére slutbesiktning utféra injustering och
provning av anlaggningen och verifiera detta med intyg och
protokoll. Intyg och protokoll ska dverlamnas tillsammans med den
tekniska dokumentationen for anlaggningen.

Entreprendren skall tillsammans med bestéllaren samordna
driftsattningen. Bestallaren skall i god tid innan provning underrattas
och beredas tillfalle att narvara vid provning.

Innan anlaggningarna 6verlamnas till bestallaren skall funktionen
hos varje delsystem kontrolleras och matprotokoll fyllas i som visar
att funktionen ar korrekt.

Representant for entreprendren skall narvara vid besiktning utan
extra kostnad.

Funktionsprovning skall omfatta levererad utrustning tillsammans
med

av ovriga entreprendrer levererade installationer och utgdra provning
av hela systemet. Innan samordnad funktionsprovning utféres skall
varje delentreprendr ha provat sina egna installationer.

Vidimerade protokoll éver féreskrivna kontroller ska féreligga innan
samordnad kontroll pabdrjas och ar en férutsattning for att
entreprenaden ska godkannas. Protokoll ska upprattas éver samtliga
kontroller och ska 6verlamnas enligt "YUD.63 Relationshandlingar
for elkraftsinstallationer”.

Oandlighetstecken godtas ej som matvarde.

Matinstrument ska vara tillgangligt for besiktningsman, for kontroll av
matvarden vid slutbesiktning.

Entreprendren skall ombesérja och bekosta provning som kravs for
att uppfylla god elsdkerhetsteknisk praxis.

Kontroll och provningar skall utféras i omfattning och ordning enligt
SS 436 40 00, utgava 3.

YTC.1 Kontroll av installationssystem

PROGRAM FOR EGENKONTROLL

Entreprendren skall uppratta kontrollprogram (egenkontrollplan) for
entreprenaden.

Kontroll skall verifieras genom, av bestallaren godkant,
kontrollprogram ingaende i entreprendrens kvalitetssakringssystem.
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EGENKONTROLL
Egenkontroll skall utféras och félja parallellt med arbetenas
fortskridande.

Det ar ett krav att egenkontrollen ar utférd och kan redovisas vid
byggmaoten och en slutlig redovisning vid slutbesiktning.

Utdver entreprendrens egenkontrollplan ska dessa punkter
kontrolleras och dokumenteras:

— Kontroll av varje moduls marketikett sa att endast moduler av
samma effektklass kopplas ihop i serie

— Kontroll av samtliga modulstrangars Voc innan hopkoppling

— Kontrollera sa att respektive vaxelriktare startar upp som
férvantat.

— Framkalla ett larm sa att detta genereras.

— Kapacitetsmatning (utford med portabel IV-matare) pa fardig
anlaggning for att sakerstalla att anlaggningens momentana
effekt uppgar till minst 95% av férvantad momentan effekt dar
markeffekten pa DC-sidan (vid STC) har korrigerats ner med
hjalp av féljande parametrar:

- Aktuell momentan solinstralning
- Aktuell celltemperatur
- Maximalt spanningsfall

Anlaggningens momentana effekt pa DC-sidan avlases samtidigt
som solinstralningen mot referenssolcellen (portabel
solinstralningsgivare) samt celltemperatur protokollfors.

Den férvantade momentana DC-effekten jamférs med den verkligt
levererade effekten pa DC-sidan om vaxelriktaren. Om
anlaggningens momentana effekt inte uppgar till 95% av férvantad
momentan effekt ska anlaggningen felsdkas och atgarder vidtas.

Kapacitetsprovet skall utféras vid en solinstralning pa lagst 600
W/m? mot modulplanet. Kapacitetsmatningen skall utféras av
entreprendren men eventuell tredje part och bestéllaren ska beredas
majlighet att narvara.

Om aktuella vaderférhallanden innan slutbesiktning inte tillater
genomférandet av ovanstaende effektbedémning skall den
genomforas vid ett senare tillfalle och datum for detta bokas vid
slutbesiktning.

Intyg och protokoll skall, tillsammans med den tekniska
dokumentationen levereras pa USB-minne.

Intyg och protokoll inférs under mappar enligt "Mall teknisk
dokumentation (DU-Instruktioner m.m.)”




Dokument Sidnr

7 Gé’)teborgs Stad TEKNISK BESK.I.?IVNING 53(?"0)
Lokalférvaltningen SOLCELLSANLAGGNINGAR andlaggare
Fornamn Efternamn
Projektnamn Uppdragsnr
FASTIGHETSOBJEKT XXX
Datum
Nybyggnad XXXX-XX-XX
Status Rev.dat
FORFRAGNINGSUNDERLAG
Kod | Text
YU TEKNISK DOKUMENTATION M M FOR
INSTALLATIONER

| handling som utarbetats av entreprenéren anvands symboler,
beteckningar, definitioner, scheman o d enligt SEK Handbok 412, -
419 och —422.

Med teknisk dokumentation forstas under YU ansdkningshandlingar,
bygghandlingar (beskrivningar, ritningar, férteckningar),
relationshandlingar samt instruktioner for drift och underhaill.

Pa ritning utarbetad av entreprendren och som redovisar flera
anlaggningstyper ska anlaggningstyperna framga av namnrutan.
Oversatt handling ska &ven levereras pa originalspraket.

Originalet ska ha sadan struktur att tydliga reproduktioner erhalls.
Vid fotografisk férminskning ska kopior vara tydliga och fullt Iasbara.

Leverans av handlingar som entreprendren ska tillhandahalla ska
ske till bestallarens byggledare.

YUB.63 Anmalningshandlingar och ansokningshandlingar for
elkraftsinstallationer

Entreprendren skall i samrad med bestallaren skicka in fér- och
fardiganmalan, inklusive anmalan om produktionsanlaggning, till
natagare.

YUC BYGGHANDLINGAR FOR INSTALLATIONER

YUC.6 Bygghandlingar for el- och teleinstallationer

Bygghandlingar ska levereras till bestallaren fér granskning i 1 omg
kopior senast tva veckor fore aktuell tillverkning eller installation
pabodrjas.
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Bygghandlingar for elkraftinstallationer

Entreprendren ska uppratta bygghandlingar, planritningar enligt
ritningsférteckning, huvudledningsschema och elcentraler.

Bygghandlingar ska levereras till bestallaren fér granskning.

Bygghandlingar for elcentraler ska levereras till bestallaren senast
tva veckor fore tillverkning och ska innehalla nedanstaende
uppgifter:

— mattsatta uppstallningsritningar

— kretsscheman

— montageritningar

— apparatférteckning

— kabellistor

— yttre forbindningsscheman

— Driftkort (Anvand mall, bilaga 6.7 "Driftkort”)

— Uppdaterat underlag for konfigurering av apparatlada for
solcellsévervakning (Anvand mall, bilaga 6.6"Objektsanpassad
teknisk beskrivning for driftévervakning av solcellsanlaggning”)

Planritningar och scheman ska vara utformade i DWG-format enligt
CAD-kravspecifikationen.

Om i nagon av ovanstaende handlingar hanvisning gors till andra
handlingar, som kan vara av intresse for bestallaren, skall aven
dessa levereras.
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YUD RELATIONSHANDLINGAR FOR INSTALLATIONER

YUD.63 Relationshandlingar for elkraftsinstallationer

RELATIONSHANDLINGAR FOR
SOLCELLSANLAGGNING

| anbudet skall inga en detaljerad beskrivning av systemens
uppbyggnad, funktion och handhavande samt datablad pa ingaende
komponenter. Nar det galler solcellsmodulerna i systemen skall de
levereras med méatprotokoll som visar varje moduls elektriska data.
Samtliga moduler skall vara markta med en identifikation.

Vid férminskning till A 4 — format skall kopior vara tydliga och fullt
lasbara.

Entreprendren skall éverlamna relationshandlingar senast 2 veckor
fore slutbesiktning.

Omfattning:

Samtliga handlingar enligt YUC.6 uppdaterade till
relationshandling

Oversiktsritning med apparatplacering

Kretsscheman

Apparatlista

Planritningar, natschema, blockschema

Forteckning over levererat material samt broschyrblad
CE-markning

Planritningar och scheman ska vara utformade i DWG-format enligt
CAD-kravspecifikationen.

Driftkort ska vara utformade i docx-format (MS Word) och kopia i
pdf-format. Ovriga DU-handlingar ska levereras i pdf-format.

Materialet sammanstalls och inférs under mappar pa USB-minne for
underlag till "Drift och Underhallsinstruktion” enligt mall "Mall teknisk
dokumentation (DU-Instruktioner m.m.)”. Mappstruktur ska félja flik
"Solceller” och "CE”.




% Goteborgs Stad
Lokalférvaltningen

Dokument

TEKNISK BESKRIVNING
SOLCELLSANLAGGNINGAR

Sidnr

26(30)

Handlaggare
Fornamn Efternamn

Projektnamn

FASTIGHETSOBJEKT
Nybyggnad

Status
FORFRAGNINGSUNDERLAG

Uppdragsnr
XXX

Datum

XXXX-XX-XX

Rev.dat

Kod | Text

YUH.63 Driftinstruktioner for elkraftsinstallationer

INFORMATION TILL DRIFT- OCH
UNDERHALLSPERSONAL FOR
SOLCELLSANLAGGNING

Entreprendren skall informera bestallarens drift- och

underhallspersonal om funktionssatt samt drift och underhall av i
entreprenaden ingaende utrustning.

Utbildningen skall omfatta:

Anlaggningarnas funktion och utférande.

Enkel felsokning.

Skétsel och underhall av ingdende komponenter.
Séakerhetsforeskrifter.

Anvisningar om snoéréjning pa och vid sidan om
solcellspaneler.

Anvisningar om stadning och atkomlighet under
solcellspaneler.

Information om monitoreringssystem och
datainsamlingssystem.

Flashdokument

Samtliga handlingar skall vara pa svenska, med undantag for
datablad, broschyrer och dylikt éver utrustningar, apparater och
komponenter, dar aven engelska tillats.
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INFORMATION TILL RADDNINGSTJANSTEN

| eller i narhet till brandférsvarstabla eller vid ingang till byggnaden
skall informationsunderlag om solcellsanlaggningen finnas for
raddningstjansten. Informationsunderlaget skall sammanfattas i en

parm och innehalla teknisk specifikation av solcellsanlaggningen och

Oversiktsritningar som visar kabeldragning och placering av DC-,
AC- och eventuella brandmansbrytare.

Fdéljande information skall inga:

— Placering av brytare samt information om vilka delar som blir
stromldsa och vilka som ar konstant
stromférande/spanningssatta

— Beskrivning av var solcellspaneler ar placerade
— Beskrivet hur kablaget ar draget i byggnaden
— Placering och beskrivning av eventuellt batterilagersystem

— Kontaktperson till &gare/vaktmastare/sakkunnig samt
entreprendr i handelse av brand

Se aven "Rad och anvisningar nr: 122, Projektering och installation
av solcellsanlaggningar — Raddningstjansten insatsmgjligheter,
Raddningstjansten Storgbéteborg"”
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LEVERANS PA USB-MINNE
Planritningar och scheman ska vara utformade i DWG-format enligt
CAD-kravspecifikationen.

Samtlig information till raddningstjansten enligt ovan ska levereras
pa USB-minne. Mappstruktur pa USB-minne skall félja "Mall teknisk

dokumentation (DU-Instruktioner m.m.)”

YY ARBETEN EFTER SLUTBESIKTNING

For att sdkerstalla och verifiera systemets funktion och prestanda
skall kapacitetsprov utféras enligt YTC.1 tillsammans med
bestallaren efter cirka ett ar sedan senaste kapacitetsprovet.
Dessutom ska uppfdljning av elproduktion utféras cirka ett ar efter
driftsattning dar verifiering av produktionskapacitet jamfors med

offererade varden.

UPPFOLJNING AV ELPRODUKTION

Maximal negativ avvikelse pa producerad elektrisk energi pa
arsbasis far uppga till 5 % fran varden angivna i anbud. Avvikelsen
beraknas genom att uppnadd elproduktion korrigeras uppat eller
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nedat mot verklig ackumulerad solinstralning fér samma period och
jamférs sedan med angiven produktion i anbud.

Ackumulerad horisontell solinstralningsdata erhalls fran bestallaren.
Bestallaren kommer aven att folja el-produktionen men for att
sakerstalla eventuella brister i uppféljning av el-produktionen skall
entreprendren protokollféra el-produktionen fran anlaggningen. Detta
kan goras via el-mataren eller via vaxelriktare med ett ars
mellanrum, t.ex. vid servicebesok.

Berakning av el-produktion ovan protokollférs och presenteras for
bestallare.

Om nagot av dessa visar pa undermalig elproduktion ar entreprentr
skyldig att utan extra kostnad komplettera med effektivare moduler
alt. extra moduler for att uppna offererad energi, med hansyn till
tilldten avvikelse enligt denna beskrivning.

Entreprendren ska utge ersattning for bortfallen produktion i
handelse av produktionsbortfall orsakad av brister i anlaggningen.
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YYV.6 Tillsyn, skoétsel och underhall av el- och
teleinstallationer

SERVICEBESOK UNDER GARANTITIDEN, GENERELLT

Servicebesok skall goras efter 1 ar, 3 ar och senast 30 dagar innan
garantitidens utgang.

Funktionsprovning och rengdring vaxelriktare vid behov (flaktar
och filter)

Okular kontroll
Stickprov infastningskontroll om tillampligt

Funktionsprovning av anlédggningens samtliga brytare,
vaxelriktarnas skydd mot &-drift, samt uppstart av vaxelriktarna

Kostnad for servicebesok skall inga i anbud avsett for servicebesok.

Fore resp. besdk (senast 3 veckor) skall bestallarens driftpersonal
kontaktas for information om eventuella felkallor eller problem samt
beredas mdjlighet att delta.

Vid dessa besok skall kontroll av funktioner géras samt erforderliga
injusteringar utféras.

Av servicerapporten skall klart framga allt som kontrolleras, aven
sadant som kontrollerat och befunnits vara utan anmarkning.

Servicerapporten skall vara fardigtryckt samt minst i niva enligt
branschens praxis.

Eventuella justeringar och omprogrammeringar for uppfyllande av
funktionskrav enligt denna beskrivning skall inga.

Varje besok skall protokollféras med deltagare, datum och vilka
system som genomgatts samt resultat av utférda provningar.
Protokoll skall uppvisas vid garantibesiktning och ar en forutsattning
for godkand garantitid.




