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Revideringshistoriken avser och técker in samtliga dokument inom teknikomradet
Rorsystem. Dokument som bara far nytt revideringsdatum utan 6vrig forandring
lamnas utan notis. Endast storre och dvergripande dndringar noteras under denna
rubrik. Fordndringar i respektive dokument markeras inte.

Revideringar till 2024 ars anvisningar

Huvuddokument

L.b Tillginglighet till och utformning av tekniska utrymmen
Undercentral ska placeras 1 entréplan med atkomst direkt utifran.
[Fortydligande av undercentrals placering, tidigare undantag har utgatt.]

50.1.2 Systemuppbyggnad generellt

Hybridsolceller

Hybridsolceller med en vitskeburen krets ska inte installeras.
[Nytt krav. Det finns negativa erfarenheter av dessa system. |

50.3.1 Pumpar generellt

Cirkulationspumpar ska utformas med kontinuerlig spanningsmatning samt vara
forsedda med ingang for start och stopp via extern potentialfri kontakt, samt
driftindikering via intern slutande eller brytande kontakt. Funktionerna far utforas
med hjélp av inbyggnadsmodul.

Pumpar 1 pumpgropar och liknande ska ge larm till styr via intern slutande eller
brytande kontakt. Pumpgropar ska éven vara utférda med nivalarm i tva steg.
Funktionerna far utforas med prefabricerad styrutrustning.

Ovriga pumpar (till exempel tryckstegringspumpar) ska ge larm till styr via intern
slutande eller brytande kontakt. Funktionen far utforas med prefabricerad
styrutrustning.

[Fortydligande av hur kravstillningen f6r uppkoppling av pumpar ska se ut.]

Huvudpump VSO01-P1 forses med extern differenstryckgivare som kopplas direkt till
pump. Differenstryckgivare placeras efter avstick till virmebatteri for
luftbehandlingsaggregat.

[Nytt krav for att kunna anvénda flodesbegransande radiatorventiler.]

50.3.6 Ventiler - generellt
Elektroniska radiatorventiler

2 lodming 4l | ot i fardelarsicin,
[Text/Krav utgar. Sekvensstyrning av viarme i skolor har genererat mycket
felinstillningar och férsdmrat inneklimat. ]
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52.1.2 Systemuppbyggnad

Allmdnt

Ogon- och nédduschar ska forses med tempererat vatten samt backventiler pa kall-
och varmvatten.

[Nytt tillagg till text om att det ska vara backventiler pa 6gon- och nodduschar.]

Bostad med sdrskild service (BmSS)

I BmSS ska termostatblandare FM Mattson typ 9000E Antibactus foreskrivas i
boendeldgenheter.

[Ny text om att foreskriva samma blandare som i VoB, med hogre legionellaskydd,
dven 1 BmSS.]

52.2.2 Kanalisation

Storkok

Anslutning av KV och VV till storkoksutrustning far dras i golv. Dock ska inga
genomforingar utforas genom golv. Om vatten till kdksutrustning dras i golv ska
fordelarskap med separata, uppmaérkta avstingningar for respektive maskin forlaggas i
vigg utan vatrumskrav, exempelvis omklédning eller arbetsrum.

[Nytt krav pa hur dragning av KV och VV 1 golv ska utformas fuktsékert och
servicevanligt.]

52.3.5 Blandare

Tvdittstillsblandare

I skolor utfors tvittstdllsblandare i RWC i allmdnna utrymmen som sensorblandare
likt 6vriga tvéttstédllsblandare i skolor, se rubrik nedan. I 6vriga lokaler foreskrivs
tvittstdllsblandare i RWC med forlédngd spak.

[Andrad text s4 att det foreskrivs sensorblandare dven i RWC i skolor.]

Diskbdnksblandare
Diskbénksblandare ska forses med stabiliseringsstag.
[Nytt krav]

Duschblandare
Duschblandare i RWC monteras pa 800mm.
[Nytt krav, tillgdnglighetsanpassning]

Skolor

Duschutrymme avsett for elever forses med sjélvstangande duschpanel med
termostatblandare.

[Andring av krav. Tidigare kravstilldes duschpaneler i utrymmen med mer 4n en
dusch. Men idag har det blivit vanligare med enskilda duschar for elever.]

52.3.9 Roranslutningar

Anslutningar till storkéksinredning och storkoksutrustning

Blandare placerad bredvid spis forses med dubbelledad utkastararm som 1 utfallt lage
slutar 300 mm ovan Overkant pa spis.

[Ny text d& denna blandare ofta monteras pa felaktig hojd.]
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53.3.2 Brunnar, spygatter, golvrannor m. m.

Storkok

Golvbrunnar ska utféras med trag med minsta djup 200 mm till kokgrytor for att inte
vattnet ska stdnka upp pa personalen.

[Andring av text d4 krav pa trig med minsta djup 200 mm framfor skalmaskiner och
diskmaskiner har utgétt.]

53.3.3 Sanitetsenheter och sanitetsutrustningar

Férskolor

I forskolor ska det installeras en toalett per avdelning av 1ag barnmodell.
Toaletter i normalhdjd ska forses med dubbelsits. Undantag personaltoaletter.
[Nytt krav for att anpassa TKA efter RFP forskola. Tidigare krav att laga
barnklossetter inte far installeras har utgétt. ]

Utslagsbackar
Utslagsbackar ska ha fast spillvattenanslutning.
[Nytt krav utifran hygien]

56.1.1 Dimensionerande forutsittningar

[Borttagen text for att mojliggora flodesbegransade radiatorventiler. |

56.1.2 Systemuppbyggnad
Fjdrrvirmesystem som primdr energikdlla

FEORAEEH --,,....._

[Borttagen text dé vi inte bygger med separata VVX for virme och ventilation.]

Sekunddirsystem
Golvstaende konvektor far inte forekomma pa grund av forsdmrad stidbarhet.
[Ny text for att fortydliga varfor golvstaende konvektorer inte ska anvéndas.]

56.3.8 Rumsmonterade virmare

Radiatorer

Radiatorer ska forses med separat radiatorkoppel, ej integrerat.
[Nytt krav for att forbéttra service och underhall.]

Varje radiator forses med avtappningsmojlighet.
[Nytt krav for att minska driftstorningar vid underhall. ]

Radiatorer fér inte byggas in.
[Nytt krav.]

Pé ritning ska modell, flode och effekt redovisas for alla radiatorer.
[Nytt krav for att mojliggora flodesbegransade radiatorventiler. ]
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Ldgenhetsforrad BmSS

Om ldgenhetsforrdd 1 BmSS anordnas i separat byggnad ska detta utforas eluppvarmt.
Se TKA EL.
[Nytt krav for att sdkerstilla att vattenburen kulvert inte dras till forradsbyggnad.]

Radiatorventiler

Radiatorer forses med maxflodesbegransande radiatorventiler av fabrikat IMI typ
Eclipse Zero.

[Nytt krav for att mojliggora flodesbegrinsade radiatorventiler. Tidigare kravstillning
utgar]

Radiatortermostater
O - man bhedome

MMA NHN-eher likvirdie, install ¥ Lol
[Text/Krav utgdr. Sekvensstyrning av viarme i skolor har genererat mycket
felinstéllningar och forsdmrat inneklimat. ]

Principer for fettavskiljare och spillvattensystem fran storkok

Allmént
Bild uppdaterad med att luftare fran fettavskiljare ska virmeisoleras med 100mm pé
kallvind och yttertak.

Systemuppbyggnad

Spillvattenluftaren fran fettavskiljaren ska anslutas 1 fettavskiljarens volym, inte pa
tilloppsledningen till fettavskiljaren.

[Nytt krav]

Viirmepumpssystem

2.1 Dimensioneringsfragor
DVUT har bytts mot -16C for att matcha Huvuddokumentet for TKA Ror

2.2 Dimensioneringsforutsittningar

I system med en virmepump ska elpannan dimensioneras for att klara 50 % av den
total VS effekten (véirme + ventilation). Detta som backup vid driftstorningar. I
system med flera virmepumpar kan det utformas sa att virmepumparna ar backup at
varandra. Elpannans storlek projektanpassas i dessa fall.

[Nytt krav for att sdkerstilla tillracklig backup vid driftstorningar]

2.3 Virmepumpsystem utan hetgasatervinning
Uppdaterat principschema. Komponentbeteckningar har matchats med SRO.
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2.4 Princip for sammankoppling av vitskekyld kylkompressor och

bergvirmepumpens koldbérarsystem (brine).

Nytt principschema for den kalla sidan dér frikyla och kylmedelskrets for

kondensorkylning framgar tydligare.

4.1 Virmepumpsaggregat

Viarmepumpsaggregat ska utformas med varvtalsstyrd kompressor.

[Nytt krav for att mojliggora béttre reglering]

RA-1860-v.13.3 Kap. Y Miirkning, kontroll, dokumentation

Uppdatering till AMA22 har skett.
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Revideringar till 2023 ars anvisningar

Huvuddokument

52.1.1 Dimensionerande forutsittningar

Skallningsskydd

Skallningsskydd utformas med ett lackflode pa 0,02% av kvs-vérdet. [Fortydligande
om utformning av skallningsskydd.]

52.1.2 Systemuppbyggnad

Aldreboende

Figur 3 dr uppdaterad med utformning av dusch och duschanordning. [Fortydligande
om utformning av dusch och duschanordning.]

53.2.2 Ledningssystem dagvatten

Aldreboende

Figur 5 dr uppdaterad. Utloppet fran fordrojningsmagasinet ér flyttat till botten av
magasinet. [Fortydligande om utformning av fordrdjningsmagasinet. ]

53.3.2 Brunnar, spygatter, golvrinnor m. m.

Rum for dtervinning, AV-hus

Rum for 4tervinning ska anordnas som en separat byggnad pa fastigheten, ett AV-hus.
AV-hus utformas utan tappkallvatten och utan golvbrunn. Golvfall mot dorr anordnas
(stdm av med bygg).

I undantagsfall placeras rum for atervinning i huvudbyggnaden och ska dé forses med
tappventil (KV), slang och slanghylla samt golvbrunn.

[Ny anvisning om utformning av AV-hus. Anvisning har tidigare saknats.]

53.3.3 Sanitetsenheter och sanitetsutrustningar
Klosetter

Klosetter utfors med enkelspolning (spolvolym 6 1).
[Andrat krav, tidigare 4 liters spolvolym.]

56.1.2 Systemuppbyggnad

Allmdént om systemuppbyggnad

Foljande text utgar: Undantaget gymnastikhallar dér fldktluftvirmare ansluten till VS-
krets kan accepteras.

[Vi tillater inte fldktluftvirmare i gymnastiksal som uppvérmning, da de av erfarenhet
snabbt sitterigen sig vilket paverkar virmeavgivningen.]

Rum for dtervinning, AV-hus

Rum for 4tervinning ska anordnas som en separat byggnad pa fastigheten, ett AV-hus.
AV-hus utformas ouppvirmt.

I undantagsfall placeras rum for atervinning i huvudbyggnaden och ska dé utformas
uppvéarmt till +10°C.

[Ny anvisning om utformning av AV-hus. Anvisning har tidigare saknats.]

56.3.8 Rumsmonterade virmare

Radiatorer
Minsta réranslutning for radiatorkoppel ska vara dimension 15.
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[Nytt krav. Av erfarenhet dr det svart att fa ut ratt flode till radiator med mindre
roranslutning én 15.]

Grundskolor och gymnasieskolor
Samtliga radiatorer ska monteras med l&sbar robust konsol (ej standardkonsol).
[Andrad text (kursiv text ir ny) som fortydligar redan stillt krav.]

Gymnastiksal

Gymnastiksal virms med radiatorer placerade bakom ribbstolar. Beakta ribbstolens
klatterbarhet.

Radiatorer 1 gymnastiksal utformas med en robust modell typ Watt Heating Robust
eller likvdrdigt. Radiatorer forses med radiatorventil och odm termostat.

[Ny anvisning om utformning av gymnastiksal. Anvisning har tidigare saknats. ]

Fjdrrvirmesystem

Principschema fjirrvirmecentral
Principschema dr uppdaterat efter ny véixlarprincip frin GBG-Energi.

Principer for fettavskiljare och spillvattensystem firan storkok

Systemuppbyggnad
Figur 4 som finns med i huvuddokumentet har &ven lagts in i detta dokument.

Virmepumpsystem

1. Projekteringsvigledning

Vid dimensionering och energiberdkning ska det beaktas att den 1 virmepumpen
inbyggda elpatronen kommer att sittas ur funktion vid installationen. Elpannan
kommer alltsé att vara enda eltillskott.

[Ny text. Fortydligande om utformning.]

Figur 1
Principschema f6r virmepumpsystem dr justerat och uppdaterat.

Figur 2
Principschema for frikyla frn borrhal till kylkompressor &r justerat och uppdaterat.

4.5 Elpanna
Text om utformning av elpanna &r justerad.

6 Visualisering i HMI och OS

Text om vad som ska kunna avlisas respektive dndras i HMI och OS ir justerad.

Fjirrvirmesystem

Principschema fjirrvirmecentral
Principschema for fjarrvirmecentral dr justerat och uppdaterat.
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Revideringar till 2022 ars anvisningar

Huvuddokument

Lb Tillgéinglighet till och utformning av tekniska utrymmen
Handboken ”Bra arbetsmiljo for montorer och driftpersonal”, utgiven av VVS
foretagen, ska anvindas. [Hanvisning till uppdaterat dokument]

50.1.1 Dimensionerande forutsittningar - generellt

Dimensionerande utomhusklimat

Vinter -16°C [Andrat fran DVUT. Detta giller vid dimensionering av
virmesystemet. |

Dimensionerande inomhusklimat

Se Lokalforvaltningens ”Energi och inneklimat”, giller &ven dimensionerande
rumstemperaturer (vinter). [ Tabell for dimensionerande inomhusklimat dr flyttad till
dokumentet ” Energi och inneklimat”.]

52.1.1 Dimensionerande forutsittningar

Férskolor, grundskolor och gymnasieskolor

For avstdngning av kallvatten installeras vridande avstingningsventil (ej
magnetventil) med stilldon for on/off funktion. [Fortydligande om utformning av
avstangningsventil.]

Skallningsskydd
Skallningsskydd ska installeras for samtliga verksamheter och utféras som en 3-végs
elektronisk blandningsventil. [Nytt krav]

52.2.1 Rormaterial

Pa fastighet med flera byggnader ska VV och VVC forliggas i kulvert fran
undercentral till "sekunddr” byggnad. Kulvertledningar for VV och VVC utfors av
PEX-kulvert, typ Uponor Ecoflex eller likvirdig. [Fortydligande om gillande krav for
kulvert]

52.3.4 Viggvattenutkastare
Placering och antal viggvattenutkastare stims av med markprojektor. [Nytt krav]

53.2.1 Ledningssystem spillvatten

Storkok

Samtliga golvbrunnar i storkdk ska mattsattas med koordinater (x och y) for exakt
utséttning pa plats. [Nytt krav]

Backventiler i spillvattenledningar

Backventilen ska gi att lyfta upp till markytan via servicebrunn, fabrikat Wapro typ
Wastop Access eller likvirdig. [Fortydligande av krav.]
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53.2.2 Ledningssystem dagvatten
Fordréjningsmagasin for dagvatten
Grundvattennivaer ska kontrolleras vid utformning av fordréjningsmagasin. Vid hog
grundvattenniva och oslitsade ror, ska lyftkraften i rormagasinet beaktas. [Nytt krav]

53.3.2 Golvbrunnar

Storkok

Samtliga golvbrunnar i storkdk ska méttsdttas med koordinater (x och y) for exakt
utsdttning pd plats. [Nytt krav]

53.3.5 Roranslutningar

Anslutningar till storkoksinredning och storkoksutrustning

Avlopp frén diskbénk ska dras mot vigg bakom koksutrustning och anslutas mot
golv. Utfors for att inte passera kdksutrustning/rostfria hyllor mot golv. Samordnas
med storkokskonsult. [Nytt krav]

56.1.1 Dimensionerande forutsittningar
Alla rum med undertempererad tilluft i VAV-system ska virmas (avser tilluftens
grundfléode i rum). [Fortydligande]

56.2.1 Rormaterial

Kulvertledningar for VS utfors av stal- eller plastrors-kulvert. Kulvertledningar 6ver
10 meter ska utforas av stalrorskulvert typ Powerpipe eller likvirdig med larmtrad.
[Nytt krav]

56.3.8 Rumsmonterade virmare

Storkok

Radiator bakom hoj- och sdankbar bidnk monteras med dverkant max 600 mm. [Nytt
krav]

56.3.9 Luftavfuktare
Se separat dokument ’Vitvaror och torkrum’. [Text utgar]
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Principer for fettavskiljare och spillvattensystem frdan storkok

Allmént
[Figur 1 uppdaterad med backventil placerad i inspektionsbrunn. ]

Platsutrustning

Backventil i spillvattenledningar

Backventilen ska gi att lyfta upp till markytan via servicebrunn, fabrikat Wapro typ
Wastop Access eller likvirdig. [Fortydligande av krav.]

Kap. Y Miirkning, kontroll och dokumentation
Y-kapitel ska projektanpassas. [Fortydligande av krav]

YHC.5 Injustering av VVS-, kyl- och processmediesystem

Bestillarens mallar for injusteringsprotokoll ska anvéndas. Se ”Injusteringsprotokoll
for rorsystem”. [Hanvisning till nytt dokument.]

YHC.56 Injustering av virmesystem
[Hela kapitlet 4r omarbetat]
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Revideringar till 2021 ars anvisningar

Huvuddokument

50.1.2 Systemuppbyggnad — generellt
Andrad text angdende luft- och partikelavskiljning enligt foljande:

Forskolor t.o.m. 6 avdelningar och BmSS t.o.m. 6 ligenheter

Central automatisk luft- och partikelavskiljare installeras 1 cirkulerande system
(férutom VV/VVC-system). Luft- och partikelavskiljare viljs for ”fullflode”. Luft-
och partikelavskiljare placeras vid systemens varmaste punkt. Uttag for portabel
vakuumavgasare ska ocksé finnas.

Forskolor med 7 avdelningar eller storre, skolor, gymnasium, dldreboende och
BmSS med 7 ligenheter eller fler

Central automatisk luft- och partikelavskiljare installeras i cirkulerande system
(forutom VV/VVC-system). Luft- och partikelavskiljare véljs for fullflode”. Luft-
och partikelavskiljare placeras vid systemens varmaste punkt. Permanent
vakuumavgasare installeras 1 cirkulerande system (forutom VV/VVC-system).
Vakuumavgasare forses med partikelavskiljning och magnetitfilla.

52.3.5 Blandare
Betraffande injustering av flode och temperaturer for blandare, se YHC.521.
(Andrad text)

52.3.9 Roranslutningar
Anslutningar till storkoksinredning och storkoksutrustning
Blandare utfors utan flodesbegransning. (Ny text)

Lagtryckstviitt (placerad pa viigg) ska anslutas till tvdgreppsblandare. (Andrad text)

53.1.1 Dimensionerande forutsiattningar
Betriffande ledningar i mark, se ’Huvuddokument Mark- och utemiljo’. (Andrad
text)

53.2.1 Ledningssystem spillvatten

Rormaterial spillvatten (dndrad text enligt foljande)

Samtliga spillvattenledningar inom storkdk utfors med r0r av rostfritt stal SS 2333
(EN 1.4301). Spillvattenledningar mellan storkok och fettavskiljare i mark utfors med
rostfritt syrafast stal SS 2348 (EN 1.4404). Gummipackningar i rorsystemet utfors av
EPDM. Se diven *Principer for fettavskiljare och spillvattensystem fran storkok’.

Brunnar, spygatter och golvrinnor
e Vid rullstolstvitt. Brunn med sandfang. (Ny text)

53.2.2 Ledningssystem dagvatten

Fordréjningsmagasin for dagvatten

Rormagasin utfors med slitsade ror for att tillgodose kravet pd LOD, ddr det dr
mojligt. (Ny text)
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Fordrojningsmagasin dimensioneras for motsvarande volym av minst 10 mm
nederbord pd den anslutna arean. (Ny text)

53.3.2 Brunnar, spygatter, golvrinnor m. m.

Storkok

Samtliga golvbrunnar, golvgropar, golvréannor och sparrbrunnar i storkok ska vara
utforda av rostfritt stal SS 2333 (EN 1.4301) och vara kompletta med silkorg utforda
av rostfritt stdl SS 2333 (EN 1.4301). (Andrad text)

53.3.5 Roranslutningar

Anslutning skétbord

Skotbord forses med Ohio-ventil pa avlopp. Hoj- och sidnkbara skdtbord forses med
flexibel slang. (Andrad text)

Anslutning till storkoksinredning och storkoksutrustning i
Diskbénkar forses med braddavlopp, vattenlds och Ohio-ventiler (Andrad text)

Ny text:

Forskolor, grundskolor och gymnasium

Diskbankar avsedda for bearbetning av gips, farg eller dylikt ska forses med
gipsavskiljare.

56.1.1 Dimensionerande forutsittningar

Andrad text:

Alla rum med uppvarmningsbehov ska viarmas.

Alla rum med undertempererad tilluft i VAV-system ska vidrmas.

Radiatorsystem ska dimensioneras for ett maximalt systemtryckfall pd 35 kPa.
(Andrad text)

56.3.8 Rumsmonterade virmare

Radiatorer

Ny text:

Ligsta radiatorhjd i1 forskola 300 mm. Légsta radiatorhdjd 1 6vriga lokaler 400 mm.

Radiatorventiler

Andrad text:

Radiatorventiler av fabrikat MMA by Purmo med foljande prestanda ska foreskrivas:
o  MMA by Purmo typ Evoflow med kv-vdrde 0,02-0,40

Radiatortermostater
Radiatortermostater ska monteras forst efter alla steg av injusteringen ar utford, enligt
YHC.56. (Andrad text)

Principer for fettavskiljare och spillvattensystem fran storkok

Rormaterial
Andrad text:
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Samtliga spillvattenledningar inom storkok utfors med ror av rostfritt stal SS 2333

(EN 1.4301). Spillvattenledningar mellan storkok och fettavskiljare i mark utfors med
rostfritt syrafast stal SS 2348 (EN 1.4404). Gummipackningar i rorsystemet utfors av

EPDM.

Kap. Y Mirkning, kontroll och dokumentation
Kapitel Y ér uppdaterat till AMA 19.

YHC.56 Injustering av virmesystem )
Utomhustemperaturen ska vara +5°C eller lagre. (Andrad text)

Injusteringsprotokoll
Samtliga handlingar ska levereras digitalt enligt RA-1796 Teknisk dokumentation
(DU-instruktioner, Hinvisning mm.). (Andrad text)

YJL.5 Drift- och underhéllsinstruktioner for VVS-, kyl- och
processmedieinstallationer

Samtliga handlingar ska levereras digitalt enligt RA-1796 Teknisk dokumentation
(DU-instruktioner, Hinvisning mm.). (Andrad text)
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