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Huvuddokumentet for "Rorsystem — tekniska anvisningar” &r uppdelat i fyra kapitel, kapitel
52 som behandlar tappvattensystem, kapitel 53 som behandlar avloppsvattensystem och
kapitel 56 som behandlar virmesystem. Innan dessa tre kapitel dterfinns kapitel 50 som
beskriver de anvisningar som overgripande géller for kapitel 52, 53 och 56.

Till huvuddokumentet finns ett antal relaterade dokument som komplement.
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I. Tillganglighet och utrymmesplanering

l.a Tillganglighet (funktionshinderanpassning)
Tillgdngligheten utgar ifrén att LF:s lokaler ska vara Utformade for alla — dverallt.

Vid projektering ska forutom myndighetskraven (bland annat PBL kap. 8 och BBR kap. 3)
dven riktlinjer i:
e VG-regionens anvisningar “Tillgdngliga och anvdndbara miljoer — Riktlinjer och
standard for fysisk tillgénglighet 20090922/2010, version 1.2.
e “Bygg ikapp” av Elisabet Svensson, Sv. Byggtjanst, 2012 {6ljas.

I.b Tillganglighet till och utformning av tekniska utrymmen
Exempel pa tekniska utrymmen &r undercentraler och fléaktrum.

Tekniska utrymmen ska utformas for att mojliggora god service och tillgénglighet.
Handboken ”Bra arbetsmiljo for montorer och driftspersonal”, utgiven av VVS-foretagen,

ska anvéndas.

I dolda utrymmen, till exempel undertak, ska installationerna samordnas sa att utrymme for
montage och service kan utforas.

Tilltrddesvagar till tekniska utrymmen via spiraltrappor (invdndiga eller utvandiga) ska
undvikas.

I tekniska utrymmen ska inte installationer som verksamheten har drift- och skotselansvar for
(till exempel centraldammsugaranldggningar) placeras.

Tekniska utrymmen placeras om mdjligt i entréplan eller &tminstone med tilltrdde frin
entréplan.

I verksamheter med bemanning endast delar av dygnet (till exempel forskolor, grundskolor)
ska atkomst till teknikutrymme(n) kunna ske fran utsidan (entréplan) bland annat for att

slippa att larma av byggnaden vid besok pé icke verksamhetstid.

I verksamheter med dygnet-runt-bemanning kan inviandig atkomst till tekniska utrymmen
tillatas under forutséttning att tilltradesvagar inte gar via verksamhetsutrymmen.

Tillgang till tekniska utrymmen ska forbehallas forvaltningspersonal.
Landgangar pa tak ska anordnas for tillsyn, service och byte av komponenter.

For servicepunkter och besiktningspliktig utrustning som nés utifran yttertak ska tilltrdde via
takluckor anordnas.
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50. Rorsystem - generellt
50.1 System och funktioner - generellt

50.1.1 Dimensionerande forutsattningar - generelit

Dimensionerande utomhusklimat
Vinter -16°C
Sommar +30°C

Dimensionerande inomhusklimat
Se Lokalforvaltningens ”Energi och inneklimat”, giller d&ven dimensionerande
rumstemperaturer (vinter).

Korrosionsmiljo
Invindiga installationer ska hélla lagst korrosivitetsklass C2 och delar som kommer i kontakt
med ouppvarmd uteluft ska lagst halla korrosivitetsklass C4.

50.1.2 Systemuppbyggnad — generelit

Forskolor t.o.m. 6 avdelningar och Bostad med sdrskild service (BmSS) t.o.m. 6
ligenheter

Central automatisk luft- och partikelavskiljare installeras i cirkulerande system (forutom
VV/VVC-system). Luft- och partikelavskiljare véljs for ”fullflode”. Luft- och
partikelavskiljare placeras vid systemens varmaste punkt. Uttag for portabel vakuumavgasare
ska ocksa finnas.

Forskolor med 7 avdelningar eller storre, skolor, gymnasium, dldreboende och BmSS med
7 liigenheter eller fler

Central automatisk luft- och partikelavskiljare installeras i cirkulerande system (forutom
VV/VVC-system). Luft- och partikelavskiljare viljs for "fullflode”. Luft- och
partikelavskiljare placeras vid systemens varmaste punkt. Permanent vakuumavgasare
installeras i cirkulerande system (forutom VV/VVC-system). Vakuumavgasare forses med
partikelavskiljning och magnetitfélla.
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50.2 Ledningssystem - generellt

Installationer utfors och placeras i1 enlighet med branschreglerna for ”Saker
Vatteninstallation™ http://www.sakervatten.se samt i enlighet med GVK:s branschregler
”Sdkra Vatrum” http://www.gvk.se.

Rorstrak ska forlaggas atkomligt ovan undertak i korridorer eller andra allménna utrymmen.

Vid dold forldggning av rorledningar (ovan fasta undertak o. dyl.) utfors rorledningar
skarvfria. Om rorledningar inte kan monteras skarvfritt ska inspektionsmojlighet anordnas.

Forldaggning av rorledningar i ouppviarmda utrymmen undviks. Beakta frysrisk.
Forlaggning av rorledningar ovan apparatskap undviks.

Sektioneringsventiler placeras i allmédnna lokaler och tekniska utrymmen.
Sektioneringsventiler monteras for varje betjénat plan/schakt.

Sektioneringsventiler monteras 1 tillracklig omfattning sé att inte stora delar av systemet
behover stingas av vid service eller ombyggnad. Varje sektion ska gi att tappa av

individuellt.

Med hénsyn till krav pa potentialutjamning ska elektriskt ledande servisledningar (t.ex.
fjarrvarme, tappvatten och teleserviser) om mojligt ha samma inféringsstélle som elservisen.

Tappvarmvatten och VVC-ledningar ska forliggas samisolerade.
Installationer pa yttertak
Vid Installationer pa yttertak (avloppsluftare, kondensorer mm) ska placering och

utformning anpassas efter solcellsanldggning for att forhindra skuggning samt 1dmna plats
for solceller.
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50.3 Platsutrustning - generellt
50.3.1 Pumpar — generelit
Avstingningsventiler ska monteras pa var sida av pumpen

Elektroniskt varvtalsstyrda pumpar ska alltid anvédndas.
Pumpar ska alltid viljas i ldgst energiklass A.

Pumpar ska forses med start, stopp och driftindikering.

Torra pumpar monterade i media blandat med frysskyddsmedel ska vara férsedda med
axeltdtning avsedd for sddant andamal.

Pumpar monterade i system med kondensrisk ska vara:
e utforda i korrosivitetsklass C4
e forsedda med dropplat med dréneringsror till golvbrunn.
e Avstingningsventiler ska monteras pa bada sidor av pumpen

50.3.2 Blandningskarl - generelit
Blandningskaérl for glykolblandat vatten eller motsvarande ska vara forsedda med
tattslutande lock. Rorgenomforingar (forskruvningar) ska titas.

Blandningskaérl installeras dér system med frostskyddsblandat vatten finns.

50.3.3 Filter - generellt
Filter monterade i system med kondensrisk ska vara utforda i1 korrosivitetsklass C4.

Automatisk luft- och partikelavskiljare monterade i system med kondensrisk ska inte isoleras
utan forses med isolerad dropplat med draneringsror till golvbrunn.

50.3.4 Rorupphangningsdon - generelit
Klammer ska ha fastskruvade dverfall. Synliga klammer 1 verksamhets- och publika

utrymmen ska vara utforda i samma beldggning/ytskikt/kulor som ror.

50.3.5 Rorgenomfdringar - generelit
Tétning av rérgenomforingar i bottenplatta ska alltid utforas som radontétning.

Tétning av rorgenomforingar utfors med mjukfog. Viggbrickor ska undvikas.

Rorutgangar i viagg for ror 1 ror-system ska utforas med skruvade brickor, typ Vatette
vaggbricka.
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50.3.6 Ventiler - generellt

Allmént om ventiler
Ventiler ska vara godkédnda i byggvarubeddmningen

Ventiler monterade i media blandat med frysskyddsmedel ska vara forsedda med packboxar
avsedda for sdidant montage.

Foreskrivna ventiler ska 1 stangt ldge halla titt och ingen genomstromning fér ske.

Avstingningsventiler
Avstangningsventiler monterade pa isolerade ledningar ska alltid foreskrivas med lang
spindelhals.

Ventilspakar pa avstangningsventiler monterade i system med kondensrisk ska demonteras
och hingas 1 stripe o.d. 1 ventilhusets nérhet.

Injusteringsventiler
Injusteringsventiler ska vara manuella och ej av termisk modell. Injusteringsventiler ska vara
méitbara samt férsedda med avtappning.

Backventiler
Backventiler och aterstromningsskydd ska utforas enligt SS-EN 1717

Styrventiler

Styrventiler ska:

e Vara av typ sitesventil.

Vara utforda for att klara temperaturer om 120°C.

I storlek DN65 och storre i flansat utférande.

Ingd i1 rérentreprenaden. Stilldon levereras av styrentreprendr.

Elektroniska radiatorventiler

Radiatorer i rum med behovsanpassad ventilation (VAV) forses med elektroniska stidlldon
(giller ej storkdk). Ventil med elektroniskt stélldon placeras i allmant utrymme pa ledning
till rum alternativt i fordelarskép.
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50.3.7 Isolering av rorinstallationer - generelit

Allméant om isolering av rérledningar

VS-system isoleras med isoleringsniva B.
KV-system isoleras med isoleringsnivé C.
VV-system isoleras med isoleringsniva A.
VVC-system isoleras med isoleringsniva A.
KB-system isoleras med AF4.

Isolering av rorledningar

Isolering av rorledning utfors normalt med rorskél med komfortytskikt enligt RBA.14.

VV- och VVC-ledningar ska samisoleras.

Isolering av rorledningar i system med kondensrisk utfors med diffusionstét isolering enligt
RBA.14 och RDB.6 alternativt enligt RBB.111.

Rorledningar av typen ror-i-ror som dr ingjutna i bottenplatta eller bjalklag ska isoleras.

Isolering av rérkomponenter

Komponenter i rdrsystem ska dverisoleras enligt RBC.2 eller RDC.2. Overisolering ska vara
latt demonterbar. Exempel pa komponenter i system med kondensrisk som ska dverisoleras
ar ventiler, avtappningar, termometrar o.d.

Ytbeklddnad pa termisk isolering pa rérledning
Synligt forlagda rorledningar i publika utrymmen utférda med rorskal ska forses med vit
(NCS 0502-Y) plastplat enligt RCB.41.

50.3.8 Apparater for styrning och overvakning - generelit

Allmant om apparater for styrning och évervakning

Inforingslangd pd dykror/skyddsror for termometrars och givares kédnselkroppar anpassas till
aktuell rordimension. Rorledningens dimension anpassas sé att dykror/skyddsror inte
paverkar vitskeflodet. Lingd pa rormuff samt isolertjocklek anpassas s att
vitsketemperaturen maéts 1 rorets centrum. Isoleringens tjocklek ska vara intakt. Givare far
max sticka ut 50 mm utanfor ror/isolering.

Allmant om matare

Betriffande antal, typ och prestanda for métare, se ”Principer for energi- och
volymmétning”.
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Faststallt
2022-01-14

Matare for temperatur
Termometrar monteras enligt figur 1.

Figur 1. Monteringsanvisningar for termometrar.

OK OK OK

X

Tabell 2. Temperaturskalor for termometrar

Media Termometerskala
KV -30 till +50°C

vV, VVC 0 till +80°C

KB -30 till +50°C

VS 0 till +120°C

VP 0 till +120°C

50.3.9 Flyttning, demontering, rivning - generellt

Pumpar, virmevixlare, ror och dylikt med tillhdrande komponenter som saknar funktion
efter ombyggnad ska rivas 1 sin helhet och bortforslas frén objektet for sortering, t.ex. metall,

plast, asbest och s& vidare med foreskriven hantering.

Vid ombyggnad ska all rorisolering med forekomst av asbest saneras 1 sin helhet 1 de

utrymmen aktuell ombyggnad beror.
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52. Tappvattensystem

52.1 System och funktioner
52.1.1 Dimensionerande forutsattningar

Tabell 3. Dimensionerande temperaturer.

Media Temperaturer
KV +6 till 18°C "
A% +55°C

vVvC +50°C

") Den hogre temperaturen géller vid dimensionering av nédkyla.

Tabell 4. Dimensionerande berdkningstryck.

Media Berdkningstryck

KV, W, WWC 1 MPa (10 bar)

Anslutning till yttre forsorjningssystem
Tappkallvatten ansluts till kommunens vattenledningsnat.

Tillgdngliga tryck och floden i anslutningspunkt kontrolleras med den kommunala
tappvattenleverantdren och vid behov installeras tryckstegringsanordning eller
tryckreduceringsanordning.

Inkommande kallvattenledning forses med aterstromningsskydd enligt SS-EN1717.

Montering av konsol for vattenmaitare utfors i samrdd med Kretslopp och vatten.
Rorentreprendr (RE) avropar tappvattenmétare frin Kretslopp och vatten. Se princip enligt
figur 2.

Forskolor, grundskolor och gymnasieskolor

For avstangning av kallvatten installeras vridande avstiangningsventil (ej magnetventil) med
stilldon for on/off funktion. Avstingningsventil ska vara stingd vid palarmad byggnad.
Avstangningsventil monteras efter vattenmétare. Beakta placering av avstdngningsventil s&
att forsorjning av kallvatten till eventuell nddkyla for kylmaskiner, brandpostsystem e.d. inte
bryts da avstdngningsventil dr stingd. Blodningsledning (by-pass) dver avstingningsventil
anordnas. Blodningsledning utférs med DN10 samt strypventil i samma dimension och
injusteras till 10 I/h. Se princip enligt figur 2.

Skallningsskydd

Skallningsskydd ska installeras for samtliga verksamheter och utforas som en 3-vigs
elektronisk blandningsventil.
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Figur 2. Princip inkommande KV.

Vattenmétare placeras i N

= P KV till nédkyla
narhet till férbrukare

Magnetventil
(styrs fran apparatskap for kyla)

KV till brandposter

By-pass med strypventil
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1
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D q 9 KV till 6vrig
anvandning

Vattenmétare Kontrollerbar Avstangningsventil, on/off
(kan vara parallell- backventil (styrs fran byggnadens
kopplade vid behov) |(EA-skydd) apparatskap)

Installeras alltid

Installeras endast vid behov av nédkyla
Installeras endast vid behov av brandpostsystem

Installeras i skolor och férskolor

52.1.2 Systemuppbyggnad

Allméant
Tillvaxt av legionella i tappvattensystem ska forhindras. Se Séker vatteninstallation.

I de fall brandposter installeras ska separat ledningssystem s.k. brandpostsystem installeras.
Beakta krav pd aterstromning enligt SS-EN1717.

Kallvatten till dragskap ska forses med aterstromningsskydd enligt SS-EN1717, skyddsklass
pa aterstromningsskyddet bestims av vilka medier det kommer att vara i dragskapet.

Ledningsdimensioner och utrustning ska projekteras sa att ’slag” i ror undviks. Beakta
radstext 1 RA-delen for senast géllande VVS AMA angéende hogsta vattenhastigheter.

VV/VVC-system forses med injusteringsventiler ej termiska ventiler.
Ogon- och ndédduschar ska forses med tempererat vatten.

For att undvika stdende vatten far ”blindtarmar” (proppningar) inte forekomma. Se Séker
vatteninstallation.

Viggvattenposter ska vara forsedd med kallvatten och placeras med ett sddant avstand att
25-metersslangar kan anvéndas.
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Aldreboende

For att minimera legionellatillvdxt ska VVC-ledning dras fram till eller igenom
legionellasdker duschblandare enligt figur 3.

Figur 3. Princip och material for anslutning VVC till duschblandare i dldreboende.

Skarvfria ror enligt Saker Vatteninstallation

Till/fran KV-15
rorstrak WW-15
WC-15 — /Undertak
X -—_3AV
RV N /2 Duschmunstycke (handdusch)
T (| Moras typ Safe, RSK 818 67 07
/N £ 4
Forkromade kopparrér
— /\\
N N
N
Termostatblandare (sékerhetsblandare)
(| FMM:s typ Antibactus, RSK 834 22 02
Duschslang (legionellatestad)
Moras typ Safe, RSK 818 87 30

Kallvatten
Vid storre tappvattenanvandning ska parallellkopplade vattenmaitare efterstravas for 6kad
métnoggrannhet. Storlek och antal kontrolleras med Kretslopp & Vatten.

Varmvatten och varmvattencirkulation

Virmevixlare ska i1 forsta hand viljas for beredning av varmvatten da fjarrvarme eller
biobrinsle dr primir energikélla. Se ”Principer for gransdragning i fjarrvarmeprojekt” samt
”Biobrinslesystem”.

Handdukstorkar far inte anslutas till VV/VVC-systemet.
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52.2 Ledningssystem

52.2.1 Rormaterial
Rorledningar i distributionssystem och huvudstrék for KV-, VV- och VVC-system utfors av
formstyva plastror (PP- eller PEX-ror o0.d.).

Pé fastighet med flera byggnader ska VV och VVC forldggas i kulvert fran undercentral till
”sekundir” byggnad. Kulvertledningar for VV och VVC utfors av PEX-kulvert, typ Uponor
Ecoflex eller likvérdig.

Kulvertledning for KV utfors av slang typ PEM e.d.

Dold forldggning av kopplings- och fordelningsledningar utfors i enlighet med Saker
vatteninstallation.

Synlig forldggning av kopplings- och férdelningsledningar inom WC, handikapp-WC, dusch,
kok, stdd- och omklddningsutrymmen o.d. utfors av forkromade kopparrér. Rorklammer
utfors av forkromad plast. Klamnings avstand 500 mm.

Beakta brandcellsgenomforingar vid plastror.

52.2.2 Kanalisation
Ouppvirmda AV-rum ska inte forses med installation for kallvatten utan ska forsdrjas fran
vaggvattenpost och slang placerad i/vid uppvarmd byggnad.

Uppvéarmda soprum forses med kallvatten fran tappkran.

Foravstangningsventiler (minikulventiler) utan vred monteras till sanitdra apparater,
tappventiler, blandare med mera dé det inte finns central avstingning rumsvis.

Foravstdngningar far inte vara inbyggda i blandare eller ventiler.

Stadutrymme ska inte forses med hinktommare.

Bostad med sdrskild service (BmSS)

I BmSS ska tappvatten ga att stinga av utanfor lagenheten 1 viggmonterat fordelarskapskép.
Avstiangningsventiler av typ kulventil, ej minikulventil.

Storkok
Anslutningsledningar for KV och VV inom storkok ska utféras med dold forlaggning.
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52.3 Platsutrustningar

52.3.1 Rorupphangningsdon
Klammer pé synliga tappvattenledningar (dy 12-22 mm) ska utféras av forkromade
plastklammer.

52.3.2 Ventiler
Temperaturstyrda VVC-ventiler far inte forekomma.

52.3.3 Sanitetsenheter och sanitetsutrustningar

Tvattstall
Se tillimplig text under kapitel 53.

Diskbankar och disklador
Se tillimplig text under kapitel 53.

52.3.4 Vaggvattenutkastare

Viggvattenutkastare ska forses med aterstromningsskydd enligt SS-EN 1717.
Viggvattenutkastare och slang ska vara forsedda med snabbkoppling.
Viggvattenutkastare monteras 900 mm over fardig mark.

Placering och antal viggvattenutkastare stims av med verksamheten (FSF eller GSF) och
markkonsult.

52.3.5 Blandare

Generellt om tvittstélls- och diskbanksblandare

Blandare 1 tvéttstill och 1 diskbénkar ska:

e UtfOras som blyfria dér ej annat anges. ”Blyfritt” dr enligt nivd som accepteras enligt
Byggvarubedomningen.

e Vara forsedd med s.k. kallstart.

e Ha sparflédesfunktion.

Betriffande injustering av flode och temperaturer for blandare, se YHC.521.

Tvittstdllsblandare 1 handikapp-WC foreskrivs med forldngd spak.
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Tvéttstallsblandare
Tvittstillsblandare ska vara av ettgrepps-typ.

Grundskola och gymnasieskola

Blandare for tvittstéll och tvattrdnnor i allménna utrymmen utférs som sensorblandare med
nétdrift (ej batteri) och ska vara forsedd med begransning av spoltid. Sensorblandare ska
levereras komplett med transformator, skarvkabel och férgreningskontakt. Montage och
leverans av sensorblandare till och med transformator ingar 1 rérentreprenaden.
Elentreprenor spanningsmatar transformator och monterar tomrér mellan undertak och
anslutningspunkt under tvéttstéll for blandare.

Gdller inte personalutrymmen eller storkok.

Aldreboende
Tvittstillsblandare i boenderum foreskrivs med forldngd spak.

Diskbéanksblandare
Diskbanksblandare ska lasas s att pipar inte nar utanfor disklddor och diskbénkar.

Duschblandare
Duschblandare forses med termostatblandare.
I personalutrymme ska duschblandare forses med handdusch pa vaggsting.

Skolor

Duschutrymme med fler &n en duschplats forses med sjélvstangande duschpanel med
termostatblandare. Duschpanel med front av rostfti stalplat. Minst en duschpanel per
duschrum forses med handdusch.

Aldreboende
Princip och material for anslutning VVC till duschblandare i dldreboende, se figur 3.

52.3.6 Brandposter

Brandposter av automatisk typ ska ej foreskrivas.

Brandposter ska forses med latt atkomlig avstangningsventil i brandpostskap.
Brandposter ska forses med formstabil slang.

Brandposters 1dsanordning ska normalt utforas utan tickglas.

Grundskola
Brandposters lasanordning ska utféras med tackglas.

52.3.7 Slanghyllor
Slanghylla ska utrustas med 10 meter slang, DN15. Slang forses med avstingbart
stralmunstycke och slanganslutning.

52.3.8 Tappventiler

I duschutrymme med fler &n en duschplats installeras tappventil (KV) med slanganslutning
och 16s nyckel for spolmojlighet av golv.
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52.3.9 Roranslutningar

Anslutning skétbord

Hoj- och sénkbara skotbord forses med flexibla slangar.

Anslutningar till storkoksinredning och storkdksutrustning
Diskbénkar ska forses med ettgreppsblandare.

Blandare utfors utan flodesbegransning.

Blandare:

e Placerade pa vigg eller stativ ska vara sa utformad att pipen pa blandararmen
monteras 300 mm 6ver diskbénkens dverkant.
e Ska ha cirka 350-500 mm l4nga blandararmar for att nd centrum pa disklador.
e Med handdusch monteras normalt pé vigg.
e Placerad 6ver avspolningsbank fore diskmaskin ska monteras 300 mm 6ver
diskbiankens 6verkant s att blandararmen ej kommer i berdring med diskkorg som

innehéller diskgods.

Handdusch fore diskmaskin/grovdiskmaskin ska:

e Vara av typ forspolningsanordning KWC Gastro eller likvérdig.

e Monteras pa vagg eller stativ.

Lagtryckstvitt (placerad pa viagg) ska anslutas till tvagreppsblandare.
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53. Avloppsvattensystem

53.1 System och funktioner
53.1.1 Dimensionerande forutsattningar
Betriffande ledningar i mark, se "Huvuddokument Mark- och utemiljo”.

Tabell 5. Dimensionerande berdkningstryck.

Media Berdkningstryck

S, S (kdk), D 0,2 MPa (2 bar)

Anslutning till yttre forsérjningssystem
Spillvatten ansluts till kommunens spillvattenledning.

53.1.2 Systemuppbyggnad

Systemuppbyggnad spillvatten
Spillvatten avleds 1 forsta hand med sjélvfall till anslutningspunkt.

Spillvattenledning(ar) forses med gastit backventil(er) dels for att skydda byggnader mot

oversvamning, dels for att forhindra lukt. Se princip pa placeringar enligt figur 4.

Figur 4 Princip spillvattensystem.
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Spillvatten fran storkok separeras alltid frén 6vrigt spillvatten oavsett typ av storkok.
Spillvatten fran storkok sammankopplas med 6vrigt spillvatten ndra tomtgréans.
Se d@ven “Principer for fettavskiljare och spillvattensystem frén storkok”.
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53.2 Ledningssystem

53.2.1 Ledningssystem spillvatten

Rormaterial spillvatten
Spillvattenledningar utfors i forsta hand av tjockviggiga ljudabsorberande plastror.

Spillvattenledningar ska inte utforas i gjutjarn.

Samtliga spillvattenledningar inom storkok utfors med ror av rostfritt stal SS 2333 (EN
1.4301). Spillvattenledningar mellan storkdk och fettavskiljare i mark utférs med rostfritt
syrafast stil SS 2348 (EN 1.4404). Gummipackningar i rorsystemet utfors av EPDM. Se
dven ’Principer for fettavskiljare och spillvattensystem fran storkok’.

Kanalisation spillvatten
Spillvattenledningar fran anslutna komponenter (tvittstéll, diskbankar m.m.) ska ha fast
anslutning till spillvattensystemet.

Spillvattenledningar pa eller vid golv ska inte placeras sa att risk for personskada eller
rorskala kan uppsta.

Betriffande kanalisation for spillvattenledningar fran storkok och luftarledningar fran
fettavskiljare se *Principer for fettavskiljare och spillvattensystem frén storkok’.

Vid 6vergang fran vertikal till horisontell spillvattenledning far inte kort 90-graders boj
anvindas. Anvind antingen 14ng 90-graders bdj, alternativt tvd 45-graders bdjar 1 serie.

Fall pé horisontella spillvattenledningar ska vara minst 10 %o.

Aldreboende
Fall pa horisontella spillvattenledningar ska vara minst 20 %o.

Brunnar, spygatter och golvrannor

Foljande utrymmen ska forses med golvbrunn:

e Vid néddusch.

e Vid rullstolstvitt. Brunn med sandfang.

e Tekniska utrymmen (i flaktrum placeras golvbrunn 200 mm utanfor
luftbehandlingsaggregatets frontlucka).

e Stad.

Bastu ska forses med spygatt. Ledning frin spygatt ansluts till golvbrunn med vattenlas.
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Storkok

Samtliga golvbrunnar i storkok ska mattsattas med koordinater (x och y) for exakt utsdttning

pa plats.

Storkok forses med sparrbrunnar endast mot andra verksamheter (till exempel matsal,
korridor o.d.) i syfte att skydda mot vattenskador. Sparrbrunnar ska till exempel inte

monteras vid kylrum, frysrum, diskrum, kontor, f6rrad o.d. inom storkoket.

Spilltratt med vattenlés installeras for tovattenledningar fran kyl- och frysrum, se
principdetaljer i "Huvuddokument kylsystem”.

Rensanordning for rérledning

Vertikala spillvattenledningar férses med rensanordningar vid 6vergang mellan stdende och
liggande samlingsledning. Rensanordning monteras pd en h6jd av 500-750 mm o6ver féardigt

golv.

Backventiler i spillvattenledningar

e Backventiler ska vara gastita (d.v.s. backventiler ska bade forhindra fléde i fel riktning

samt luktvandring av till exempel svavelvite fran fettavskiljare).

e Backventil ska vara rens-, inspekter- och uttagbar.

e Backventil ska vara enkel att spola ren.

e Backventilen ska ga att lyfta upp till markytan via servicebrunn, fabrikat Wapro typ

Wastop Access eller likvardig.
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53.2.2 Ledningssystem dagvatten
Dagvattenledningar forldggs utvindigt.

Dagvattenavsittning ska ansluta till stuproér med sjilvrensande 16vsil, renslucka och tubror.

Fordrojningsmagasin for dagvatten

Lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) ska efterstravas. Dir fordrojningsmagasin for
dagvatten krévs, ska dessa utformas med rérmagasin. Rormagasin utférs med slitsade ror for
att tillgodose kravet pd LOD, dér det dr mdjligt. Grundvattennivéer ska kontrolleras vid
utformning av fordrojningsmagasin. Vid hog grundvattenniva och oslitsade ror, ska
lyftkraften i rormagasinet beaktas.

Fordrojningsmagasin dimensioneras for motsvarande volym av minst 10 mm nederbdrd pa
den anslutna arean.

Magasin med makadam eller markkassetter ska inte installeras.

Rormagasinet utformas med nedstignings- och inspektionsbrunnar s att fullstindig dtkomst
for rengdring av magasinet tillgodoses.

Utgaende ledning fran magasinet utformas med flodesbegriansning och breddavlopp.

Figur 5. Principsektion fordrojningsmagasin for dagvatten.

Nedstigningsbrunn Inspektionsbrunn Nedstigningsbrunn
AL L LK I
Breddaviopp.
“ Avslutas i héjd med OK

e S~

Inlopp ordrojningsmagasin.
Ror utformas slitsat for lokalt omhéndertagande

av dagvatten (LOD). Utlopp minst 200

fran underkant. \ - 3 =

Flodesbegransning: — Sandfang Utlopp

Hal borras i bgj for ratt fiéde.

Dokument-id: RA-1807-v.13.0 Rérsystem - Huvuddokument 20 (31 )



Goteborgs Stad | Dokumentansvarig Faststillare Faststillt
Lokalférvaltningen | Jorgen Bruce UIf Kriiger 2022-01-14

53.3 Platsutrustningar

53.3.1 Fettavskiljare
Se separat dokument ’Principer for fettavskiljare och spillvattensystem fran storkok’.

53.3.2 Brunnar, spygatter, golvrannor m. m.

Golvbrunnar
Se aven Saker vatteninstallation.

Golvbrunnar utférs normalt av plast. I boenderum och tvittstugor ska golvbrunnar utforas av
rostfritt stl.

Golvbrunnar forses med sil och vattenlas.

Golvbrunnar i boenderum, skotrum, tekniska utrymmen, stid, soprum, vid nédduschar, i
torkrum samt i personalduschar forses med luktlas.

Golvbrunnar i boenderum och tekniska utrymmen ska forses med sil av rostfritt stal.

Forskolor

Golvbrunnar for stoveltvitt ska vara utférda av rostfritt stal och vara kompletta med
sandfang.

Boende
Golvbrunnar for rullstolstvitt ska vara utforda med sandfing.

Storkok

Samtliga golvbrunnar i storkok ska méttsittas med koordinater (x och y) for exakt utséttning
pa plats.

Samtliga golvbrunnar, golvgropar, golvrannor och spérrbrunnar 1 storkok ska vara utforda av
rostfritt stdl SS 2333 (EN 1.4301) och vara kompletta med silkorg utforda av rostfritt stal SS
2333 (EN 1.4301). Galler ska vara av typen rutgaller och utfordas i1 belastningsklass L15.
Golvbrunnar ska minst utforas 300x300 mm och forses med lostagbart rostfritt galler.

Galler ska levereras 1 delat utférande om gallret viger mer an 5 kilo.

En lyftkrok for upplyfitning av galler och vattenlds ska levereras. Placeras 1 samradd med
verksamhet.
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Golvgropar

Storlek och djup pa golvgropar anpassas till berdrd utrustning, till exempel en kokgrytas
litervolym och dylikt.

Golvgropar ska:
e Utforas med tredelat galler vid storre bred dn 600 mm. Varje galler far viga max 5
kg.
Forses med silhink (placeras i mitten av golvgropen for att underlétta rengoring).
Ha tillrackligt fall mot silkorg.
Forses med forstiarkt bottenplat.
Utf6ras trag med minsta djup 200 mm till kokgrytor, skalmaskiner och diskmaskiner
for att inte vattnet ska stinka upp pa personalen.

Spiirrbrunnar
Spérrbrunnars bredd ska vara bredare 4n 6ppningen den ska skydda.

Spérrbrunnar ska forses med delbart och 16stagbart galler. Gallerdelningen ska inte vara dver
silkorgen.

53.3.3 Sanitetsenheter och sanitetsutrustningar

Allmant om sanitetsenheter och sanitetsutrustningar
Sanitetsporslin ska vara av vanligt forekommande fabrikat 1 normalstandard och i vit kulor.

Klosetter
Klosetter ska:
e Vara av viagghingd typ (for 6kad stidbarhet) samt med synlig spolcistern.
e Monteras pd hojd enligt AMA PUE 12/1.
e Utforas med enkelspolning (max spolvolym 4 I).
e Sits ska vara av létt avtagbar modell for att underlitta stddning.
e Fast kallvattenanslutning, ¢j flexibel anslutningsslang.

Klosetter av lag modell for barn i till exempel forskola ska inte installeras enligt
ramprogrammet for forskola och grundskola.

BmSS

Klosetter i hygienutrymme, WC/D utfors som forhojd golvstaende modell med forberett hél
for armstod.

Aldreboende

Klosetter i hygienutrymme, WC/D utfors som forhojd golvstaende modell och férsedd med
upp- och nedfillbara armstdd, samt tydligt avvikande kuldr pa sits och lock jamfort med
porslinet.
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Tviittstill
Tvattstill ska vara av porslin med silventil och ha avstéllningsyta.

Hoj- och sénkbara tvittstill undviks. Installeras endast vid behov.
Tvittstill monteras sd ndra vigg att fog gér att applicera. Fog utfors av BE.

Tvattstéll 1 rullstols-WC 1 forlangd modell, monteras 800 mm &6ver golv. Separat hylla
accepteras inte.

Avlopp fran tvittstill ska dras ner 1 vigg for 6kad stddbarhet och anpassas sé att rullstol kan
skjutas in under tvéttstall.

Aldreboende
Tvittstdll 1 hygienutrymme, WC/D i forlingd modell. Separat hylla accepteras inte.

Utslagsbackar
Utslagsbackar ska vara utforda av rostfritt stal.

Utslagsbackar 1 forskolor ska vara urforda med sandfang.
Teknikutrymmen forses med utslagsback och spolblandare.

53.3.5 Roranslutningar

Anslutning skétbord
Skotbord forses med Ohio-ventil pa avlopp. Hoj- och sénkbara skdtbord forses med flexibel
slang.

Anslutningar till storkdoksinredning och storkéksutrustning
Diskbénkar forses med braddavlopp, vattenlas och Ohio-ventiler.

Avlopp fran diskbénk ska dras mot vigg bakom koksutrustning och anslutas mot golv.
Utfors for att inte passera koksutrustning/rostfria hyllor mot golv. Samordnas med
storkokskonsult.

Forskolor, grundskolor och gymnasium
Diskbénkar avsedda for bearbetning av gips, farg eller dylikt ska forses med gipsavskiljare.
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56. Varmesystem

56.1 System och funktioner

56.1.1 Dimensionerande forutsattningar
Alla rum med uppvarmningsbehov ska virmas.

Alla rum med undertempererad tilluft i VAV-system ska vdrmas (avser tilluftens minflode 1

rum).

Tabell 6. Dimensionerande temperaturer.

Media

Temperaturer

VS01* (fiarrvarme)

Se TKA Fjarrvéarmesystem

VS01 (varmepump)

Se TKA Varmepumpsystem

VSO01 (biobrénsle)

Se TKA Biobranslesystem

* Vaxlat VS01 fran VPO1.

Tabell 7. Dimensionerande berdkningstryck.

Media Berakningstryck
VPO1* 0,6 MPa (6 bar)
VS01 0,6 MPa (6 bar)

* Primarsystem biobranslesystem.

Vid dimensionering av rorsystem ska foljande maximala tryckfall enligt tabell 8 inte

overstigas.

Tabell 8. Dimensionerande tryckfall.

Temperaturdifferens Maximala tryckfall System
At=10°C 100 Pa/m Varmepump
At=20°C 25 Pa/m Fjarrvarme

Radiatorsystem ska dimensioneras for ett maximalt systemtryckfall pa 35 kPa.

Tryckfall 6ver dimensionerande radiatorventil (sdmst beldgna radiatorventil) ska

dimensioneras for min. 5 kPa och max. 10 kPa.

Anslutning till yttre forsorjningssystem
Se “Riktlinjer och végledning vid ny- och ombyggnad”.

56.1.2 Systemuppbyggnad
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Allmant om systemuppbyggnad
Byggnader ska vdrmas via vattenburen varme. Luftburen varme far inte forekomma.
Undantaget gymnastikhallar dér fldktluftvirmare ansluten till VS-krets kan accepteras.

Fjarrvarmesystem som primar energikalla
Systemuppbyggnad, dgargrianser, projekteringsanvisningar, med mera, se Goteborg Energi:s
”Tekniska bestimmelser for fjarrvirme” pa http://www.goteborgenergi.se/.

Leverans- och montagegrinser 1 fjarrvarmeprojekt utfors enligt *Fjarrvirmesystem’.
Fjarrvirme installeras av Goteborg Energi enligt avtal FV22.

I projekt med tillfdlliga lokaler (ddr Lokalforvaltningen hyr lokalen) installeras fjarrvdarme
enligt avtal FV21.

Virmesystem kan antingen forses med gemensam eller separata virmevéxlare for
uppvarmning av byggnaden och for eftervarmning av luft 1 luftbehandlingsaggregat.
Uppdelning objektsanpassas fran fall till fall.

Biobranslesystem som primar energikalla
Se separat dokument ’Biobrinslesystem’.

Varmepumpsystem som primar energikilla
Se separat dokument *Virmepumpsystem’.

Sekundarsystem
Virmesystem utfors som 2-rérssystem.

Virmesystem delas upp 1 virmekretsar med shuntgrupper och/eller virmevéxlare.
Uppdelning i virmekretsar beror pa verksamhet, temperatursamband (t.ex. uppvarmning av
byggnaden och for eftervirmning av luft 1 luftbehandlingsaggregat), byggnader, m.m.
Uppdelning objektsanpassas fran fall till fall.

Virmesystem (till exempelvis radiatorsystem eller eftervirmningsbatterier till
luftbehandlingsaggregat) utfors med konstant flode. System ska utféras med trevigsventil.
Trevégsventil ska utforas som blandningsventil. Dimensionering av blandningsventil ska
utforas sa att ventilens kvs-virde ska ligga 1 mitten av karakteristiken vid dimensionerande
flode. Se figur 6.

Figur 6. Systemutformning virmesystem exklusive varmepumpsystem.
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Virmesystem ska utforas med slutna expansionskérl.
Stamregulatorer ska inte anvéndas.

Uppvéarmning ska i1 forsta hand ske med vattenburna radiatorer.
Uppvéarmning via vattenburna golvvirmesystem fér inte forekomma. Golv 1 kapprum,
vindfang eller trivselbad kan forses med lokal golvviarme ansluten till radiatorns

returledning, enligt figur 7.

Figur 7. Lokal golvvdrmeprincip.
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Konvektorer ska inte installeras p.g.a. svrigheter att 1dgflodesinjustera virmesystemet.
Fonsterapparater ska inte anvédndas.
Elkomfortgolvvirme far inte forekomma.

Luftridaviarmare i storkoksentréer ska inte installeras.
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Luftare monteras pa samtliga hogpunkter. Se utférande och placering enligt figur 8 och 9.

Figur 8. Princip luftningsanordning pd rorledning.
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Figur 9. Princip luftningsanordning pd rorledning vid nivddndring.
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56.2 Ledningssystem

56.2.1 Rormaterial
Primédrsystem (virmepump- och biobrinslesystem) utfors av stélror eller kopparror.

Rorledningar 1 varmesystem utfors 1 forsta hand med tunn- eller tjockvaggiga stalrér och 1
andra hand ror av rostfritt stal.

Kulvertledningar for VS utfors av stal- eller plastrors-kulvert. Kulvertledningar 6ver 10
meter ska utforas av stalrorskulvert typ Powerpipe eller likviardig med larmtrad.

Synliga kopplingsledningar i virmesystem utfors av elforzinkade stalror.
Synliga VS-ror som monteras néra synliga tappvattenledningar utfors i liknande eller samma

material och/eller kulor.
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Dold forlaggning av virmeledningar accepteras vid s.k. ror-i-ror-system, observera att &ven
dessa ror ska isoleras. Se Séker Vatteninstallation. Beakta forminskning av rordiameter i
kopplingar vid s.k. plastrorsinstallationer m.a.p. tryckfall. Vid ror-i-ror-system ska ror mynna
ut i viigg vid radiator (ej ur golv), beakta installationsutrymme i vigg pad min 70 mm.
Arkitekt ska informeras. Utgéng ur vigg ska utféras med viaggbockfixtur och viggplat med
styrning till ¢/c 40 mm.

56.2.2 Kanalisation
Shuntgrupp for luftbehandlingsaggregat ska placeras i nidra anslutning till batterier. Maximal
ledningslingd om 2 meter mellan shuntgrupp och batteri ska efterstrivas.

Fore och efter pumpar, filter, virmevéxlare o.d. ska avstdngningsventiler monteras.

Synliga oisolerade varmeror (till exempel kopplingsledningar till radiatorer) monteras “dikt”
vagg.

BmSS

I BmSS ska viarmeledningar till radiatorer i boenderum gé att stinga av utanfor ldgenheten i
vaggmonterat fordelarskéap.

Storkok
Virmeledningar till radiatorer i storkdk utfors med dold forlaggning.
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56.3 Platsutrustningar

56.3.1 Biobransleanlaggning
Se separat dokument ”Biobrinslesystem”.

56.3.2 Varmepumpsaggregat
Se separat dokument ”Varmepumpsystem”.

56.3.3 Pumpar
Over pumpar ska 3-bens manometerbrygga installeras.
Pumpar till virmevixlare i luftbehandlingsaggregat undantas.

56.3.4 Expansionskarl

Slutna expansionskérl ska utforas i storlekar om max 1000 barliter.
Analog manometer, ej av typen larmmanometer.

Avsittning for tryckgivare. Tryckgivare monteras av SE.

Figur 10. Principiell utformning och material till expansionskdrl.
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56.3.5 Filter
Over filter ska 2-bens manometerbrygga installeras.

56.3.6 Avtappnings- och luftningsanordningar

Avtappningsanordning
I ldgpunkter monteras avtappningsanordningar i form av minikulventil med utvéndig géinga
och huv. Avtappning utférs med utvindig ginga i dimension 15.

Luftningsanordning
I de fall automatisk avluftning foreskrivs ska minikulventil monteras mellan rorledning och
automatluftare.

56.3.7 Shuntgrupper
Shuntgrupp ska vara forsedd med ventil med variabelt eller 1att utbytbart kvs-vérde.

Shuntgrupp ska vara forsedd med avstingningsmdojligheter pé alla anslutningar. Termometrar
ska inga.

56.3.8 Rumsmonterade varmare

Radiatorer
Léagsta radiatorhdjd i forskola 300 mm. Léagsta radiatorhdjd i 6vriga lokaler 400 mm.

Radiatorer anpassas till fonsterbredd. Radiatorers maxbredd begrinsas till 2 000 mm. Ovriga
matt:

e Minsta avstand mellan fardigt golv till underkant radiator ska vara 200 mm.

e Minsta avstind mellan underkant fonsterbénk och 6verkant radiator ska vara 70 mm.

Grundskolor och gymnasieskolor

Samtliga radiatorer ska monteras med lasbar konsol (typ ”skolkonsol”).
Radiatorer placerade i entréer, kapprum, korridorer, trapphus och uppehéllsrum ska vara av
en stabil och robust modell, exempel pé radiatortyp Watt Heating Robust eller likvérdig.

Storkok

Radiatorer 1 storkok ska vara utford med enkel panel samt i1 hygienutforande, d.v.s. utan
konvektionsplatar, toppgaller och sidoplatar.

Radiatorer i storkdk monteras med fritt matt mot vigg om minst 55 mm.

Radiator bakom hoj- och sdnkbar bidnk monteras med dverkant max 600 mm.
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Radiatorventiler
Radiatorer forses med steglost injusteringsbara radiatorventiler.

Radiatorventiler av fabrikat MMA by Purmo med f6ljande prestanda ska foreskrivas:
e MMA by Purmo typ Evoflow med kv-vérde 0,02-0,40

Fordelare ska vara mgjlig att stinga sé att individuell demontering av radiator kan utf6ras
utan nedtappning av virmesystemet.

Radiatortermostater
Radiatortermostater ska:
e vara sjilvverkande.
e Stillbara.
e Min- och maxbegrinsas (lases) till projekterade rumstemperaturer.
e Kontor maxbegrinsas till projekterade rumstemperaturer.

Radiatortermostater placeras sa att risk for skada eller &verkan undviks, d.v.s. bl.a. genom att
radiatortermostater normalt monteras i radiatorns ldngdriktning.

Om man beddmer att radiatortermostater kommer att utsittas for &verkan ska zonreglering
overvégas, d.v.s. en styrventil styr och reglerar en grupp av radiatorer.

Radiator i rum med behovsanpassad ventilation (VAV) ska regleras i sekvens med
ventilationen. Ventil med elektroniskt stélldon placeras i1 allmédnt utrymme pa ledning till
rum alternativt i fordelarskép. Radiatorventil forses med handratt i metall typ MMA NHN
eller likvardig, instdllbar med insexnyckel.

Skolor

Dir elever vistas mer &n tillfalligt ska radiatortermostater vara utforda i vandalsikert
utforande typ skolmodell (06m).

Om risk for att radiatortermostater inte far ett representativt ldge véljs extern kénselkropp
som placeras si att ratt métvarde erhalls.

Varmerorslingor
Handdukstorkar far inte anslutas till VS-system.
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