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Begreppsforklaringar

BIM (Byggnadsinformationsmodell)

Med BIM menas att man pa objekt i en CAD-modell tillfor egenskaper. Dessa ska vara
strukturerade for att samordnas och anvéndas i1 projektering, produktion och forvaltning.
Exempel pa objektegenskaper kan vara produktdata, rumsinformation, areor, brandklass,
ljudklass, effekter mm.

Detta &r ett sétt att hantera information hela vdgen fran idé till forvaltning.

Informationen kan finnas 1 ett CAD-system, alternativt 1 en separat databas med koppling till
CAD-systemet, eller i en kombination av dessa. BIM innebér en forutséttning for
informationsanvindning, informationsutbyte och ateranvindning av information.

DWG
DWG ér Autodesks egna filformat som betyder drawing.

DWT
DWT ar Autodesks egna filformat som betyder drawing template.

Fi2

FI12 &r en fortséttning pa den de facto-standard for informationshantering inom
fastighetssektorn som togs fram i det nationella projektet IT Bygg och Fastighet (ITBoF).

FI12 &r utvecklad av Foreningen for Forvaltningsinformation. FI2 innebér bland annat att man
kan fora 6ver information (data) fran objekt i ett CAD-system till ett annat och &dven till
fastighetssystem, om dessa system stodjer FI2. FI2 bestdr bland annat av ett XML-format,
dvs. ett neutralt och standardiserat filformat som hanterar metadata om objekt och som gor det
mojligt att fora Gver denna information mellan olika IT-system.

FI2 hanterar dock inte grafik, utan hiar samverkar FI2 istéllet med den internationella
standarden IFC. Ett exempel pa information som kan féras 6ver mellan systemen ar areor fran
BIM-modellen som direkt kan importeras in i fastighetssystemen.

Se http://www.bimalliance.se for ytterligare information.

Global lidgesinformation
Global ldgesinformation dr icke grafisk data som bestdmmer var en byggdel eller ett objekt
befinner sig. Fastighet, byggnad och vaningsplan anges. Se GUID.

GUID

Global Unique Identifier

Varje utrymme eller objekt ska ha ett unikt ID (128-bitars heltal). Detta ID anvénds sedan i
bestillarens fastighetssystem for identifikation 1 fastighetsdatabasen.
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IFC

Industry Foundation Classes ir ett internationellt standardiserat filformat for att beskriva en
3D objektmodell med bade grafik och egenskaper. Ett syfte med IFC &r att CAD projektorer
ska kunna anvénda vilket system som helst och dnda kunna kommunicera CAD-filer mellan
sig utan att tappa viktig information. Man anviander produktmodeller for att hilla reda pa alla
objekt som rum, byggdelar, fixturer och utrustning under hela projektets livscykel. IFC
modeller anvénds ofta som underlag for bl. a. for mdngdavtagning, kollisionskontroll,
energisimulering.

Metadata (=fildata)

Med metadata menas egenskaper hos ett objekt, t.ex. egenskaper for ett objekt i en CAD-
modell, ett dokument eller en ritning.

Metadata kan pa olika sétt foras dver till t.ex. ett dokumenthanteringssystem med
programvara eller med xml- alternativt xlIs-filer.

Modellfil

I en modellfil redovisas objekt 1 sin helhet, t.ex. en byggnad eller en anldggning i en byggnad.
Antingen for hel byggnad eller planvis.

For redovisning anvénds sedan ritningsdefinitioner, sheets eller dylikt beroende pa CAD-
programvara.

Objektegenskaper

Innehallskravet pa objektinformation i respektive uppdrag framgar av bl.a. 3.3
Objektorienterad projektering. Genom att skapa BIM-modeller med hjilp av objektteknologi
kan olika typer av information knytas till objekten. Objektinformationen kan sedan exporteras
frdn BIM-modellen och importeras in i bestillarens forvaltningssystem.

Projektmall
Mallfiler som levereras av bestillaren — exempelvis ritningsram och ritningshuvud {or
projektet.

Relationshandling

Handlingar som redovisar den verkliga utformningen av byggnadsverket i form av ritningar
och tekniska beskrivningar efter fardigstéllandet. Relationshandlingarna utgér en modell av
verkligheten med sa korrekta méatt som mojligt. Ingéende tekniska beskrivningar redovisar
egenskaper hos de verkliga systemen och utrymmena. Relationshandlingarna utgors alltsé av
bygghandlingarna kompletterade med information om alla &ndringar som skett under
byggnadstiden sé att informationen ger en réttvisande redovisning av det fardiga
byggnadsverket.
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Ritningsdefinitionsfil
Ritningsdefinitionsfil dr ett samlingsbegrepp for alla filer som innehaller delar av det som blir
grafik pa den slutliga ritningen dvs. ritningsfiler, modellfiler och komplementfiler.

Fil som innehéller en layout visandes ritningen. En layout per ritningsdefinitionsfil.
Suffix: .dwg

TKA
Tekniska krav och anvisningar for alla som bygger lokaler 4t Goteborg Stad. Alla gillande
tekniska krav och anvisningar finns pd Lokalforvaltningens websida under fliken TKA.

Allmant

Den ursprungliga versionen av kravspecifikationen ar uppréttad av fore detta
Cadkravspecgruppen (numera BIM-nétverket).

Kravspecifikationens syfte &r att gora informationen som skapas under projektering
anvindbar frén tidiga idéer till byggande och forvaltning. Genom att f6lja kravspecifikation
mojliggors ett obrutet och mer kostnadseffektivt informationsflode. Darmed hojs kvaliteten i
forvaltningsarbetet.

For att mota okade krav frdn myndigheter och fastighetsdgare krévs ett enhetligt och
standardiserat sétt att skapa och lagra information.

Nir kraven i kravspecifikationen foljs ger det kostnads- och arbetsbesparing for projektdr och
bestillare. Exempel pa fortjanster vid olika skeden:

Projektering och produktion
e Konsekvent namngivning av filer och layouter samt standardiserat innehall 1
namnrutor underléttar hantering av information.
e Genom att anvénda objektmodeller kan kollisionskontroller och
innehallskontroller genomforas 1 ett tidigt skede.
e Genom samordnad modellhantering ska framtagna modeller kunna anvéndas och
distribueras under byggnationsfas.
e Projektorernas arbete underlittas av mallar tillhandahallna av bestéllaren.
Leverans
e Enhetliga handlingar' férenklar hantering och kontroll samt ger majlighet till
automatisk registrering i dokumenthanteringssystem.
e Overfora information fran objektmodellen till administrativa system.
Forvaltning
o Enbhetligt filformat underléttar hantering och eliminerar behovet av konverteringar
samt gor den skapade forvaltningsinformationen ateranvéindbar.
e Foreskrivna objektformat gor det mojligt att fa ut information fran objekten 1
modellen.
e Konsekvent namngivning av filer och layouter samt standardiserat innehall 1
namnrutor underlattar hantering av information.

! Ordet “handlingar” i texten syftar p digitala ritningar, BIM-modeller samt Gvriga ritningsrelaterade digitala
handlingar.
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Visionen dr det obrutna informationsflodet. Arbete med fastighetsinformation, oavsett om den
skapas, anvinds, utbyts med andra eller dteranvénds, ingér 1 en kontinuerlig process.

Projekterings- och entreprenadupphandling 4r dven en informationsupphandling for
forvaltning. Genom CAD/BIM-kravspecifikationen sitter vi upp kraven pa
byggnadsinformationsmodeller (BIM) for projektering, byggande och forvaltning.

Krav pa anvéndning av ett standardiserat format s& som till exempel IFC stills for att kunna
tillhandhélla oavbrutet informationsflode. Standardiserat filformat mojliggor fritt val av
kompatibelt system som kan anvédndas under projekteringsprocessen. All
forvaltningsinformation ska kunna éverforas utan konverteringar och dirmed direkt kunna
anvindas 1 forvaltningen.

1.Tillamplighet och generella krav

1.1 Tilliimplighet

Kravspecifikationen ir ett regelverk som ska foljas under hela uppdraget. Aven under
totalentreprenadsuppdrag ska denna kravspecifikation tillimpas. Den ingér som en bilaga
till kontraktshandlingen.

Det bor pépekas att kravspecifikationen inte ar en projekteringsmanual, utan forutsétter
god kidnnedom om projektering i enlighet med BIM-processen.

Avsteg fran kravspecifikationen ska skriftligen godkénnas av bestéllarens
informationssamordnare och ska dokumenteras i det projektspecifika dokumentet
”Kvalitetsplan CAD/BIM”2.

1.2 Niva pa kraven som stills

Kravet pa objektmodellen ar att objekten ska levereras i ett format som mojliggdr overforing
av information. Denna information avses anvindas i forvaltningsskedet. Ovrig
objektinformation kommer att anvindas pa sikt eller kompletteras i nya uppdrag.

Med nimnda krav kan vi paborja uppbyggnaden av en komplett byggnadsinformationsmodell.
Innehallskravet enligt objektinformation i respektive uppdrag framgar av punkt 3.3.

1.3 Avtal om leverans av handlingar med nyttjander:tt

Enligt ABKO09 7§ 8 har bestillaren full 4ganderitt till samtliga handlingar, allt
demonstrationsmaterial samt réttighet att anvénda de filer som framtagits i uppdraget. Vidare
har bestéllaren full nyttjanderitt for andra uppdrag betrdffande framtagna principer,
typlosningar, detaljlosningar etc.

2 Mall till Kvalitetsplan finns pa Lokalférvaltningens hemsida for Tekniska krav och anvisningar under "CAD —
BIM”.

Dokument-id: RA-1820-v.12.0 - CAD/BIM-kravspecifikation 6 (22)



vy, .
GOtebOI‘gs Stad | Dokumentansvarig Faststallare Faststallt
Lokalférvaltningen | Jonas Bertheden Marta Peterson 2020-01-26

For originalhandlingar samt 6vriga anvidnda handlingar framstillda med hjilp av datorstod
ska dganderitten tillimpas sévil pa utskrivna kopior som pé skapade filer.

Bestéllaren har ingen skyldighet att for framtida uppdrag anlita den som skapat i uppdraget
anvdnda handlingar som har sin f6ljd av eller hdarstammar frdn uppdraget.

Vid fordndring av uppdragsresultatets handlingar bor alltid den ursprungliga konsulten
namnges.

2.BIM-samordning

Alla deltagare ska samordna sitt projekteringsarbete. Syftet ar att effektivisera och sidkerstélla
att uppdragets handlingar tas fram i enlighet med denna kravspecifikation.

Hos bestillaren finns en informationsforvaltare och 1 samrad med bestéllaren ska en BIM-
samordnare for uppdraget utses, samt en BIM-ansvarig for varje ansvarig part. BIM-
samordnaren ansvarar for hela uppdragets handlingar.

2.1 BIM-samordnare

BIM-samordnare ska ha ingdende forstielse i hur projektering 1 enlighet med BIM-processen
och BIM-samordning i uppdrag fungerar, ha god insikt i bestdllarens krav enligt
kravspecifikationen samt de programvaror som anvinds.

Alla fragor som ror BIM-processen och kravspecifikationen ska tas upp med BIM-
samordnaren, som i sin tur for en dialog med bestillarens informationsforvaltare.

BIM-samordnaren ska leda och samordna BIM-projekteringen med hénsyn till
uppdragsspecifika behov i enlighet med kravspecifikationen.

2.1.1 1 uppdraget ska BIM-samordnare
e Vara kvalitetsansvarig for att samtliga handlingar foljer kravspecifikationen.
e [ samrdd med bestéllaren kontrollera forekomsten av befintliga handlingar.

e Tillsammans med bestéllaren utreda forutsattningarna for att uppdatera befintliga
handlingar till nuvarande krav.

e Distribuera bestillarens mallar och 6vriga underlag till BIM-ansvariga.

e Kalla till och hélla i BIM-samordningsmdten samt uppratta och distribuera
protokoll frén dessa.

e BIM-samordnare ska uppritta projektspecifik kvalitetsplan for BIM-projektering.

e [ samrdd med bestéllarens informationsforvaltare dokumentera avsteg fran
kravspecifikationen.

e Skapa ritningsindelning och numrering, baserat pa befintliga ritningar om sé ar
fallet, samt sétta korrekt koordinatsystem for fastighet och mot SWEREEF.

e Skapa ritningsdefinitionsmallar 1 dwg samt views och sheets 1 Revit.

e Uppritta och uppdatera sammanstédllningsmodell 3D.

o Genomfora modellsamordningsmoten.
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2.1.2 Vid leverans av relationshandlingar ska BIM-samordnaren
o Kalla till samordningsméte infor upprattande av relationshandlingar.
e Sammanstilla resultat av kvalitetskontroller fran samtliga BIM-ansvariga.
e Sammanstilla slutleverans (enligt ”Anvisningar, exempelsamling: Leverans av
relationshandlingar™).
e Ansvara for slutlig kollisionskontroll vid leverans av BIM-modellen.
e Leverera kvalitetsplan med dokumenterade avvikelser.
e Ansvara for att samtliga handlingar levereras till bestéllarens projektledare.

2.2 BIM-ansvarig hos projektorerna
BIM-ansvarig ska ha ingéende forstdelse i hur BIM-projektering och BIM-samordning i
uppdrag fungerar, samt ha god insikt i bestédllarens krav enligt kravspecifikationen.

BIM-ansvarig ska vara BIM-samordnarens kontaktperson inom sin ansvariga part samt
delta i BIM-samordningsmoten.

2.2.1 I uppdraget ska respektive ansvarig parts BIM-ansvarige ansvara for
e Vara kvalitetsansvarig for att handlingar foljer kravspecifikationen.
e Handlingar upprittas enligt kravspecifikationen och att samtliga handlingar inom
uppdraget stimmer dverens med utlimnande mallar.
Nérvara vid BIM-samordningsmoten.
Kontrollera handlingar mot dessa anvisningar.
Nodvandig backup utfors.
Nodvéndig kontroll mot datavirus genomfors.
Avtalade leveransintervall {6ljs.

2.2.2 Vid leverans av relationshandling ska respektive ansvarig parts BIM-ansvarige
e Kbvalitetkontrollera samtliga handlingar och se till att kravspecifikationen har foljts.
e Ansvara for att forteckning 6ver samtliga handlingar levereras.
e Ansvara for att handlingarna levereras enligt uppdraget och meddela BIM-
samordnare.

2.3 Informationsforvaltare hos bestallare

Granskningar kan utforas genom stickprov under uppdraget av informationsforvaltare hos
bestillaren. Denna ansvarar dven for support under uppdraget samt tillhandahaller mallar och
kontrollverktyg. Informationsforvaltare hos bestéllaren tar emot leverans av
relationshandlingar och egenkontroller fran projektledaren, samt ansvarar for den slutgiltiga
granskningen och godkénner slutleveransen. Om leverans ej uppfyller stéllda krav 1
CAD/BIM-kravspecifikationen, samt de dverenskomna kraven noterade i den projektspecitika
kvalitetsplanen, dligger det BIM-samordnare och BIM-ansvarig hos respektive projektor att
atgirda dessa avvikelser omgaende.
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2.4. BIM-samordningsmote

Vid uppdragsstart kallar BIM-samordnaren till BIM-samordningsmote. Vid motet anvénds
mall for ”Kvalitetsplan CAD/BIM”. Resterande BIM-samordningsmoten halls i den
omfattning de behdvs och sammankallas av BIM-samordnaren.

3.BIM-krav

3.1 Allmént

Ritningsdefinitionsfilerna ska generellt utforas enligt senaste utgdvorna av Svensk
Byggstandard, Bygghandlingar 90 inklusive SB11, om inte annat redovisas i denna
kravspecifikation.

3.1.1 Krav pa programvaror

For att kunna hantera handlingar med forvaltningsinformation enligt kravspecifikationen
krévs att de programvaror som anvénds stoder objektorienterad projektering i enlighet med
BIM-processen samt areamétning enligt Svensk Standard.

I uppdraget ansvarar deltagarna sjélva for att de (och ev. egen anlitad konsult) har giltiga
licenser pa alla programvaror som anvénds.

Byte av programversion ska i mojligaste man undvikas under pagéende uppdrag. Observera
att detta dven omfattar leverans av relationshandlingar. Vid eventuella avsteg ska detta
samordnas med bestéllarens informationssamordnare.

3.1.2 Specifika system- och programvaruformat
AutoCAD filer ska under projekteringen kunna framstéllas 1 DWG-format kompatibelt med
AutoCAD version 2018.

Samgranskningsmodeller ska finnas tillgéingliga for samtliga i projektet. IFC-format ska vara
IFC2x3 Coordination view 2.0

Rasterfiler ska levereras som PDF/A med orientering noll grader (liggande), upplésning 600
dpi (standard). Inget krav stills pa version av PDF/A format.

Dokumentfiler sdsom protokoll, beskrivningar, ritningsforteckningar, lagerlistor och

likvéardiga dokument (t.ex. Word och Excel) ska dverldmnas 1 format Microsoft Office 2010
eller senare version.
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3.2 Kommunikation

I projektet formedlas samtliga underlag, t.ex. CAD-filer samt samtliga handlingar, t. ex.
ritningar och textdokument. Utbyte av dessa bor ske pa en webbaserad projektportal avsedd
for dokumenthantering.

I forfragningsunderlag ska d&ven CAD-modeller ingé. I AF-delen tilldggs att endast handlingar
1 icke redigerbart format, t. ex. PDF, ar gillande juridisk handling.

Projektdeltagare far tillgang till Lokalforvaltningens webbplats Projektstyr, men denna ar
fraimst avsedd for leverans av fardiga handlingar, inklusive CAD-modeller, vid olika fasta
skeden. Dessa bestdms 1 projektet av bestillare.

Hur utbyte av information ska ske, ska beskrivas i dokument Kvalitetsplan CAD/BIM.

3.3 Objektorienterad projektering

Modellorienterad CAD innebér att man skapar en digital modell 6ver den aktuella byggnaden
i en modellfil. It. ex. AutoCAD skapar man en modellfil per vaningsplan i byggnaden. I flera
andra programvaror har man hela byggnaden i samma modell. All projektorsspecifik
information som berdr aktuellt vdningsplan sdsom stomme, viggar, matt, littera m.m. ritas i
samma fil. Modellen presenteras i olika ritningar med olika utsnitt, skala och vyer efter behov.
Objektorienterad CAD/BIM-projektering dr en metod for att framstélla ovan ndmnda
modellfil. De flesta CAD-program har idag inbyggda verktyg for att skapa objektbaserade
modeller. Genom att framstélla CAD-modellen med objektteknologi, BIM, kan man forse
modellen med ytterligare information och klassificering som kan utnyttjas under
projekterings- och byggnadsfasen men dven underlitta och ge mervérden for framtida
forvaltning. Dessa mervarden kan utgora underlag for areamétning, framtida
ombyggnadsplaner, planering av skotsel, fastighetsdrift, stddning m. m. Riktlinjer for
objektsorienterad CAD finns bl. a. i Bygghandlingar 90, del 8.

En objektsorienterad 3D-modell som omfattar en hel byggnad skapas med en modellfil per
ansvarig part och/eller teknikomrade som ingér i1 projektet. Samtliga modeller ska ses som en
del i en fastighetsmodell med ett gemensamt origo, nollpunkt for fastigheten. Detta innebér att
flera modeller enkelt kan ldggas samman till en storre fastighetsmodell. Nollpunkten for
fastigheten ska alltid vara relaterad till SWEREF.

3.3.1 3D-modell
Leverans av tredimensionell representation av ett objekt dr grainsdragen genom f6ljande
bindningar:

e 3D-modell ska levereras 1 bdde ursprungligt format (oavsett viket filformat som géller
for det enskilda projektet) och i [FC-format.

e Samtliga discipliner har tredimensionell presentation och finns med 1 den unika CAD-
modellen férutom G och P. Ingen extern information och inga externa dokument
behover vara kopplade till CAD-modellen.

e Allt som ingér i projektet enligt "Gransdragningslista for byggprojektinvestering’ ska
finnas med i modellen. Varje objekt som ska ingd i forvaltningsskedet ska ha
tredimensionell representation 1 BIM-modellen.

3 Hjélpmedel for att upprétta gransdragningslistor i forvaltningsentreprenader
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e Detaljeringsnivan pa BIM-modellen kréver inte mer dn enklaste tredimensionell
symbolik, dock med exakt dimensionering. Visualisering, grafisk bearbetning och
visuell presentation av anviinda material krdvs inte, men behover inte rensas bort om
den redan finns med 1 ursprunglig modell.

3.3.2 Objektegenskaper
Med objektegenskaper menas att objekt i en CAD/BIM-modell har egenskaper. Dessa ér 1
forsta hand utformade av och for programvaran, men ska struktureras enligt dessa

anvisningar, for att fa en enhetlig informationsméngd av innehallet i CAD/BIM-modellen.

Om bestillaren i projektet viljer att anvénda sig utav objektegenskaper i CAD-modeller, ska
detta goras enligt BIP, Building Information Properties. Lids mer pa www.bipkoder.se.
Egenskaper som &r upprittade av LF som tillagg till BIP foregas av prefix "LF .

Vid export fran en CAD-modell till IFC ska en Property Set finnas med namn BIP,
innehallande egenskaper enligt tabell nedan, for samtliga objekt. Egenskaper som ej ér
applicerbara 1dmnas med ett bindestreck (-).

Objekt med tillhorighet i ett rum anges med rumsnummer och rumsnamn. Objekt som gér
over flera rum anges med det rum objektet harror fran, t. ex. kabelstege, kanal. Objekt som
inte har ndgon relation till ett rum anges med bindestreck (-), t. ex. balk, bjélklag, tak.

Egenskap Forklaring Killa Exempel Part Typ Anmdrkning
BSABe BSAB Element www.bipkoder.se | 57.B ALLA | Label
BSABwr BSAB Work www.bipkoder.se | PDB.3 ALLA | Label
Result
TypelD Beteckning, www.bipkoder.se | TD100 ALLA | Label | Produktbeteckning
littera, enligt BIP enligt bipkoder.se
kod Lopnummer enligt
LF’s klasskodslistor
ProductType Typ av www.bipkoder.se | Ventil, ALLA | Label
komponent fonster,
kabelstege
SpaceName Klasskod for Enligt LF TKA FRD ALLA Aven for A och K
rumsnamn - klasskodslista —
Bendmning Utrymme
SpaceType Klasskod for Enligt LF TKA ALLA Aven for A och K
rumstyp - klasskodslista —
Klasskod Utrymme
SpaceNumber Rumsnummer Enligt LF TKA A109 ALLA Virdet sditts av A,
importeras av
ovriga
StoreyName Véningsplan Enligt LF TKA PLAN 5 ALLA | Text
SystemID Systembeteckning | www.bipkoder.se | LB, VSI ALLA | Label
SystemName Systemnamn www.bipkoder.se | Tappvatten ALLA | Label
Comment Kommentarer ALLA | Label
ifcGUID GUID www.bipkoder.se ALLA
FireRating Brandklass www.bipkoder.se | Ei60 A Label
BPD ID Byggvaru- www.bipkoder.se ALLA kod
beddmning
BPDStatus Status for BPD www.bipkoder.se | R&d, gul, ALLA
gron
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LF_EPD 1D Milj6varu- ALLA kod
deklaration
LF CO2 Koldioxidvirde 0.05 ALLA Per objekt.
Enhet kg
LF SoundRating Ljudklass A,B,C,D A
LF_UserCode Leverantdrs- ALLA T.ex. anviind
specifik kod fran branschstandard
anvéind i MagiCAD fran
programvara parameter UserCode
LF ApartmentNumber | Ligenhetsnummer | Enligt LF TKA 107 A Text Virdet sdtts av A,
importeras av
ovriga
LF Property GUID Forvaltnings- Enligt LF ALLA Befintlig GUID
objekt fastighetssystem
LF Building GUID Byggnad Enligt LF ALLA Befintlig GUID
fastighetssystem
LF _GUID Objekt Enligt LF ALLA Befintlig GUID for
fastighetssystem t ex rum,
vaningsplan,
komponent

3.3.2 Grinsdragningslistor
Dokument ”Grénsdragningslista_byggprojektinvestering” ska f6ljas.
Andra gransdragningslistor tas fram i projektet tillsammans med bestillare/projektledare vid
behov eller som fortydligande. Gransdragningslistor som kan vara relevanta &r:
e Byggherre/Entreprenorer.

e Entreprendr/Entreprendr (ska vara tydligt i handlingarna).

e Entreprendr/Driftsorganisation (ska finnas med i upphandlingen av entreprendr).
e Byggherre/Kund.

® Projektdr/Projektor (foljs upp pé samgranskningsmoten).

3.4 Konstverk inom relationshandlingar
Fast konst ingér i forvaltningsfas och notering av fast konst inom relationshandling kravstélls.
Krav géller bade fast konst pa tillhérande tomt och fast konst i interiér av forvaltningsobjekt.
CAD/BIM-kravspecifikation anser foljande konstverk som fast konst:

e Skulptur, monument och annan konstinstallation pa tillhérande tomt.

e Skulptur, monument och annan konstinstallation 1 interior av férvaltningsobjekt.

e Mosaik eller liknande konstinstallation som ligger direktforlagd pa marken ute eller pa

golvet inne 1 forvaltningsobjektet.

En tredimensionell presentation av fast konst i form av en forenklad geometrisk symbol ska
finnas i 3D-modellen. Darmed ska en grafisk presentation av fast konst ses pa
ritningsdefinitionsfiler och modellritningar.

Fast konst bestar ofta av ett fundament samt sjélva konstverksobjekt. I sa fall ska geometri av
fundament vara korrekt presenterad pd 3D-modellen samt pé ritningar inom
relationshandlings leverans. Om det finns en 3D-modell for konstverk ska denna infogas 1
projektets 3D-modell. I ovriga fall ska konstverk presenteras som en grundldggande
geometrisk form med bredast och hogst métt eller som grundldggande geometrisk form vilket
kan fungera som omslag till konstverk.
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Konstverk, samt tillhdrande konstruktioner och fundament, redovisas pé separata ritningar,
och vid relationshandling uppréttas separat ritningsforteckning for dessa.

Discipliner inom relationshandlings mappstruktur som dr beroérda av fast konst inom
forvaltningsobjekt dr A (arkitektur), L (landskapsarkitektur) och M (mark).

3.5 Projektorsbeteckningar, ansvarig part

I filnamn och mappar, anvénds projektorsbeteckningar for ansvarig part enligt tabell nedan,
baserat pa svensk standard 032271. Dessa anvénds pa samtliga lagringsytor sasom hos
projektor, pa Projektstyr och pé ett projektnitverk.

Beteckning | Beskrivning
A Arkitekt
AK Akustik
BR Brandskydd
C Informationssamordning CAD/BIM
E El och tele
EN Energi T. ex. solceller
G Geoteknik
I Inredning
J Fuktsékerhet
K Konstruktion
KP Konstruktion Prefab
KY Kyla T. ex. varukyla
M Mark
P Projektgemensamt T. ex ritningsmallar, ritytor, stomnét, namnruta
R Ror Invéndigt och utvéndigt
S Styr
SA Sédkerhet T. ex. Inbrottslarm
SK Storkdk
SP Sprinkler
T Transport T. ex. hiss, lyftbord, transportband
TG Tillgénglighet
\ Luftbehandling
Z Mitning T. ex. inmétningar, kartor, befintligt utseende
3.6 Mappstruktur oL nonnan
Mappstruktur, enligt princip i figur, ska anvéndas i projektering, och ska viEAa
vara den som géller vid leverans av relationshandlingar. Inga tomma Dokument
mappar far finnas vid relationsleverans. Modell
Ritdef
- I 'mapp \Dokument sparas textdokument, originalformat och PDF. Ritning
- I'mapp \Modell sparas alla CAD-modeller, bade 2D och 3D. Ritning_pdf
- I'mapp \Ritdef sparas ritningsdefinitioner for AutoCAD. v [1E
- I'mapp \Ritning sparas utskrivna ritningar, t. ex. cal-format. Dokurment
- I'mapp \Ritning_pdf sparas utskrivna ritningar i format PDF, om Modll
cal-format lagras i mapp \Ritning. Ritdef
- I mapp \P\Modell sparas projektgemensamma filer for Revit och e
. . . . Itnin
komplementfiler for modelldge 1 AutoCAD, t. ex. stomnit. e
- I'mapp \P\Ritdef sparas projektgemensamma komplementfiler Ritning_pdf
och mallar for ritningsdefinitioner, AutoCAD, t. ex. namnruta v P
Modell
Ritdef
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3.7 Externt refererade filer
Externa referenser i AutoCAD ska:
- Kopplas med relativ sokvég i tvd mappnivaer, t. ex.
.\..\A\Modell\623010-A-40-P-A100.dwg.
- Kopplas med bindningstyp overlay.
- Liggailager 0 (noll).

Inga unloaded XREF:s fér finnas vid relationsleverans.

3.8 Ritningsformat

Gillande ritningsformat dr A1l. Ritningsdefinitioner i AutoCAD och sheets i Revit samt

ArchiCAD utfors i format Al.
Ritningar plottas till PDF i skala 1:2 till format A3.

3.9 Ritningsram och namnruta

Mall for ritningsram och namnruta i AutoCAD och Revit tillhandahalls av bestéllare, som

sedan anpassas till projektet av Informationssamordnaren.

Namnrutan innehéller attribut for respektive parametrar. Dessa far inte dndras da de
extraheras till bestéllarens Tekniska Arkiv. Hur namnrutan ska fyllas 1 visas 1 bild nedan.

Namnrutan for AutoCAD ér uppdelad 1 flera filer:

namnruta_Al.dwg

For AutoCAD, innehéllande endast gemensamma objekt, t.
ex. ram Al, linjer, konsulter och logga. Har lagger man
dven orienteringsfiguren med skraffering.

Kopplas som xref till Ritningsdefinitioner.

namnruta_text.dwg

For AutoCAD, innehéllande ritningsunika texter som
attribut. Kopplas som Block till Ritningsdefinitioner.
Félten OBJEKTSNUMMER, NUMMER och ANSVPART
ar s. k. Fields och har automatiska vérden fran filnamnet.

namnruta_modell.dwg
For samtliga AutoCAD modeller, innehdllande texter som
attribut for modellfiler. Kopplas som Block till Modellfiler.

Namnruta for Revit:

namnruta_Al.rfa
Revitfamilj med namnruta

namnruta_Al.txt
Parametrar for texter 1 namnruta for Revit.
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3.10 Insattningspunkt och plushojder
Mark, landskap, ledningar i mark mm ska ritas i SWEREF 99 12 00 och RH2000 i enhet
meter. Det hojdsystem och koordinatsystem som anvénds ska redovisas pa ritning.

Byggnadsknutna teknikomraden ska ritas i lokalt koordinatsystem i enhet millimeter. Objekt
ritas 1 forsta hand i forsta kvadranten, dvs med positiva koordinater.

Lokal nollpunkt (origo) sétts vid tomtgréins. Nollpunkten tas ut W
med jamnt metertal, utan decimaler, mot SWEREF. RH2000 ska

anvindas.

Vid ombyggnad, tillbyggnad eller nybyggnad intill befintlig

byggnad, anvénds befintligt lokalt koordinatsystem for fastigheten. -

yo509
I byggnadsmodell, eller lamplig komplementfil, sitts in ett block ro f§4 0 772,7- “2p
d origoinformation, Lokal_koordinatpunkt.d Swene/on'"G67
med origoinformation, Lokal koordinatpunkt.dwg ref \9230 m
9
72 00

Vid exporter till [IFC och DWG fréan t ex Revit skall alltid samma
lokala nollpunkt anvéndas.

3.11 Orienteringsfigur, Norrpil och skalstock
Norrpil och skalstock fran Lokalforvaltningen ska anvédndas, och ingar i mallfiler.
Orienteringsfiguren ska markereras med skraffering med rétt byggnadsdel och vaningsplan.

3.12 Teckensnitt och linjetyper

Inga egna teckensnitt eller linjetyper far anvindas. Teckensnitt som skall anvédndas ar
ISOCPEUR som ér en truetype font. Linjetyper skall vara enligt fordefinierade typer i
respektive CAD-programvara.

3.13 Utrymmen och areor
Arkitektmodellen ska innehélla ett rumsobjekt for varje utrymme med véningshdjd upp till
underkant bjédlklag. Som utrymmen réknas dven schakt, nischer och tomrum.

3.13.1 Riktlinjer for areamétning (giller endast teknikomrade A)

Areamaitning i objektmodellen ska ske enligt SS 21054:2009. Objektmodellen ska hélla sadan
kvalitet att areamétning kan utforas. Utrymmesinformationen ska kunna exporteras i XML-
format enligt FI2. Exporter av FI2 XML utfors av bestéllare, efter slutleverans.

Areor som ska redovisas dr BTA, BRA och NTA. BRA uppdelas i LOA och OVA eller i
BOA, BIA och OVA.,

Tempererade ytor ska anges med parameter ATEMP {or uppvarmt respektive ouppvarmt
utrymme enligt FI2.

I de fall diar K och KP (Prefab) dr rumsavgransande i Revit behover detta tas
hénsyn till for att {4 korrekta rumsareor.
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For att fa korrekta areor vid export behdver vaggar 1 Revit definieras som innervéigg (interior),
yttervigg (exterior) samt schaktvigg (core-shaft).

Globalt unikt ID (GUID) for objekt och/eller utrymmen ska anges i CAD-modellen.
Vid ombyggnation erhalles GUID for befintliga rum av bestéllaren.

3.13.2 Areamiitning av utomhusytor (giller endast teknikomriade M)

For utomhusytor definieras utrymmen. Foljande ytor ska redovisas: grisyta (G), grusyta
(GR), asfaltsyta (A), plattyta (PL), planteringsyta (P), gummimatta (GU), strid sand (SS),
bakbar sand (BS) och konstgris (KO).

3.13.3 Regler for radering av objekt med hénsyn till areaméitningar

Utrymmesobjekt 1 modellen ska 1 forsta hand éndras (inte raderas och ritas pa nytt) da varje
utrymme far ett unikt GUID i objektmodellen. Detta ID anvédnds sedan i bestéllarens
fastighetssystem fOr att identifiera utrymmet 1 fastighetsdatabasen.

3.14 Skala

Skalor ska anpassas till projektets erforderliga bygghandlingar. Relationsritningar levereras
1 de skalor som upprittas i projektet. Exempelvis levereras arkitektens planritningar, fasader
och sektioner i skala 1:100 och installationsritningar i skala 1:50.

3.15 Fil- och ritningsnumrering

3.15.1 Filnamn
Namngivningsregler giller for relationsrelaterade och projektrelaterade handlingar. For
befintliga handlingar géller ursprungsnumreringen, om inget annat anges av bestillaren.

Filnamngivning ska ske enligt exempel nedan, baserat pa direktiv i Bygghandlingar 90 Del 8.
Filnamn ska dverensstimma med ritningsnummer.

Filnamn inleds med ett prefix tillika objektsnummer, som tillhandahélls av bestéllaren.
Prefixet (objektsnumret) ska anges pa samtliga ingéende filer/handlingar rérande samma
objekt.

En fil fir under projektets gdng INTE &ndra filnamn. Detta for att filen i ett projektndtverk
inte ska finnas i mer an ett exemplar, och for att bibehélla sin historik. Dérfor ska inte t. ex.
skede eller datum finnas med i filnamnet.

Ett undantag kan vara ett métesdokument, besiktningsdokument eller liknande, som ar
relaterat till ett datum.
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Namngivning textdokument
[objektnummer]-[projektérsbeteckning]-[beskrivning]-[ev. I6pnummer]
412300-A-Ritningsférteckning

412300-SK-Utrustningslista

412300-BR-Brandskyddsbeskrivning

412300-E-Teknisk beskrivning

412300-PL-Projekteringsmote-04

osv

Foérkortningar kan anvandas, t.ex.
RF Ritningsférteckning
B Teknisk beskrivning

Bilagor till dokument ska ha samma filnamn som huvuddokumentet med beskrivande tillagg t.ex.
412300-E-TB-bilaga 1

Namngivning modellfiler
[objektnummer]-[projektérsbeteckning]-[tekniskt system]-[klassifikation]-[lBpnummer]

412300-A-40-V-A000 Volymmodell 3D Arkitekt Skolbyggnad (Hus A)
412300-A-40-P-A100 Planmodell Arkitekt Skolbyggnad (Hus A) plan 1
412300-A-40-P-A200 Planmodell Arkitekt Skolbyggnad (Hus A) plan 2
412300-V-57-P-A200 Planmodell Luftbehandling Skolbyggnad (Hus A) plan 2
osv.

Namngivning ritningar och ritningsdefinitioner
[objektnummer]-[projektérsbeteckning]-[tekniskt system]-[klassifikation]-[lbGpnummer]

412300-A-40-1-A200 Planritning Arkitekt Skolbyggnad (Hus A) plan 2, 1:200
412300-A-40-1-A210 Planritning Arkitekt Skolbyggnad (Hus A) plan 2 del 1, 1:100
412300-A-40-1-A220 Planritning Arkitekt Skolbyggnad (Hus A) plan 2 del 2, 1:100
412300-A-40-1-A211 Planritning Arkitekt Skolbyggnad (Hus A) plan 2 del 11, 1:50
412300-A-40-1-A212 Planritning Arkitekt Skolbyggnad (Hus A) plan 2 del 12, 1:50
osv.

3.15.2 Ritningsnummer

Ritningsnumrering ska ske enligt Svensk Standard. SS 03 22 71 utgédva 2.

For planritningar ska ldgeskoden anges med tre positioner. Innan positionerna gors ett
tilligg med en bokstav som hinvisar till angiven byggnad.

Situationsplaner, sektioner/fasader, detaljer etc. anvander 16pnummer. Vid fler &n en
byggnad pa samma ritning byt ut hinvisningen for byggnad med en nolla for att erhalla
samma antal tecken 1 ritningsnumret.

Byt inte ut streck mot ndgon bokstav. Vid t. ex. brand (BR) och storkdk (SK) blir
ritningsnumren darfor ett tecken léngre.

Ritningsnumrering ska ske utifrin tva typfall:

Dokument-id: RA-1820-v.12.0 - CAD/BIM-kravspecifikation 17 (22)



@ Goteborgs Stad | Dokumentansvarig

Lokalférvaltningen | Jonas Bertheden

Faststallare Faststalit
Marta Peterson 2020-01-26

Typfall 1:
Anvinds dé hela byggnaden far plats i skala 1:

100 pd en Al-ritning.

1:50 1.50

Vid ett helt plan i skala 1:100, galler
numrering enligt: A-40-1-C100

|
|
|
cior 102
|
|
|

Vid tva indelningar i skala 1:50 géller

numrering enligt:
A-40-1-C101

A-40-1-C102 (Hus C, plan 1, del 1 samt

Hus C, plan 1, del 2)

Typfall 2:
Anvinds da byggnaden behdver delas upp 1 ett antal 1:100-delar.
1:100 1100

|
|
|
A310 | A320
|
|
|

Tvadelad 1:100 géller numrering enligt
A-40-1-A310 samt A-40-1-A320

(Hus A, plan 3, del | samt hus A, plan 3,
del 2)
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3.16 Litterering av objekt, fastighet, byggnad, plan och rum
Litterering enligt Svensk Standard SS-EN ISO 4157 Del 1-3.
Text och litterering ska utforas i modellen och inte placeras pa sheets eller ritningsdefinition.

3.16.1 Fastighet
Fastighetsbeteckning tillhandahalls av bestéllaren och ska anges i ritningshuvud.

3.16.2 Objekt

Inom varje fastighet ryms ett eller flera forvaltningsobjekt. Dessa betecknas med ett
objektsnummer, tillika prefix vid filnamngivning. Forvaltningsobjektets nummer, benimning
samt GUID erhalles av bestéllaren.

3.16.3 Byggnad
Inom varje forvaltningsobjekt betecknas samtliga byggnader som HUS A, HUS B osv.
Byggnadsbendmning och byggnads GUID erhalles av bestéllaren.

Vid nybyggnation utan befintliga byggnader pa fastigheten anges huvudbyggnad som HUS A.

Vid rivning av befintlig byggnad ex. HUS C inom ett forvaltningsobjekt, far ny byggnad ej
ta Over bendmning C. Ny byggnad far ny byggnadsbendmning, vilken dr nésta lediga
bendmningsbokstav inom forvaltningsobjektet, exempelvis HUS D. Observera att nytt
objektnummer kan tilldelas. Samverkas med bestéllaren.

3.16.4 Plan

Plan bendmns enligt SS-EN ISO 4157-1 om inga tidigare bendmningar finns. Samverkas med
bestillaren. Plannumrering borjar alltid pa "PLAN 17 oavsett om det dr over eller under
markniva. Plan GUID erhalles av bestéllaren.

3.16.5 Rum

Rumsnumrering ska ske enligt SS-EN ISO 4157-2 om inga tidigare bendmningar finns.
Samverkas med bestéllaren. Exempel pd rumsnummer: A109 (hus A, plan 1, rum 09)
Rums GUID f6r befintliga rum erhélles av bestillaren.

3.16.6 Ligenhet
Lagenhetsnumrering ska ske i enlighet med Lantmaéteriets instruktioner for
lagenhetsnumrering som finns pa Lantmateriets websida®.

3.17 Lagerhantering

Vid nybyggnadsprojekt ska lagerstandard i AutoCAD vara enligt SB11 (BSAB96). Vid
ombyggnadsprojekt beslutas det vid forsta BIM-samordningsmotet vilken lagerstandard som
ska anvéndas.

Skulle det vara forédndringar eller tilldgg utifrdn bestdllarens lagerstruktur och standard maste
det godkénnas av bestéllarens informationssamordnare och dokumenteras 1 Kvalitetsplanen.

4 Lank: https://www.lantmateriet.se
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3.18 Utskrifter/Plottning/Samgranskning
Utskrifter och plottning ska ske i enlighet med projektets direktiv.

3.18.1 Samplottning/Samgranskning

Om inte annat avtalas ska BIM-samordnaren svara for samplottning. Ovriga projektdrer
distribuerar erforderliga filer till BIM-samordnaren. Vid digital samgranskning och
kollisionskontroll av sammansatt volym-modell ska dessa utforas enligt projektets direktiv.
Rutiner for samplottning och samgranskning dokumenteras i Kvalitetsplan.

3.19 Mallar och anvisningar

Bestéllaren tillhandhaller mallar och anvisningar for projektering vilka ska anvéndas.
Mallfiler kan hdmtas pa Lokalforvaltningens websida, under TKA (Tekniska krav och
anvisningar), rubrik CAD-BIM.

3.20 Leverans av handlingar
For omfattning, se Lokalforvaltningens Redovisningskrav for konsultuppdrag, omfattnings-
och redovisningsniva. (t ex ”Arkitektens uppdrag - omfattning och redovisningsniva™).

Samtliga handlingar, inklusive arbetsmaterial, CAD-modeller m. m., ska levereras for varje
skede 1 projektet, eller vid anmodan fran bestéllare.

3.20.1 Leverans av Forfragningsunderlag
Forfragningsunderlag ska levereras som PDF/A 1 A3-format i erforderliga skalor.
Inget krav stélls pa version av PDF/A.

3.20.2 Leverans av Relationshandlingar

Med relationshandlingar menas ritningar (ritningsdefinitionsfiler och modellfiler), BIM-
modeller och skrivna handlingar som visar byggnadens aktuella status och som avses att
fortlopande héllas aktuella under forvaltningsskedet. Samtliga édndringar ska vara inforda efter
underlag frén entreprendrer. Information i modeller ska sittas som befintlig.

I samband med dverlimnande av underlag frén entreprendren, innan uppfoérande av
relationshandlingar, ska BIM-samordnare sammankalla till ett méte med samtliga ansvariga
parter inklusive bestillarens informationssamordnare. Detta mdte dr en avstimning som ska
underlitta arbetet och forebygga eventuella misstag samt for att ge en overblick fran bygget.
Det dr sedan BIM-samordnarens roll att sammanstélla det uppdaterade materialet frén
samtliga ansvariga parter enligt angiven mappstruktur innan éverldmning.

De sammanstillda relationshandlingarna ska levereras till bestéllaren innan angivet datum
frén bestéllaren, i samband med slutbesiktning.
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Ingaende filer:

Modellfiler (dwg) (exporter avses om annan programvara an AutoCAD).
Ritningsdefinitionsfiler (dwg).

BIM-modeller (native format och 1 IFC format byggnadsvis).
Samgranskningsmodeller.

Utrymmesinformation.

Ritningar (PDF/A, brandskyddsritningar levereras i farg).

Forteckningar, beskrivningar och dokumentation (native format samt PDF/A).
Metadataforteckning (enligt LF Excelmall vid annan programvara én AutoCAD).
Filforteckning (enligt LF Wordmall dér ny, reviderad respektive utgar framgar).
Hjélpfiler.

DU handlingar (i digitalt format bade native format samt PDF).

Allmant:

Lager noll ska vara aktivt vid leverans.

Alla block och externa referenser ska vara infogade 1 lager noll.

Aktivt UCS ska vara "World”.

Alla ritningar som ldmnas ska stidas fran icke relevant information. Kommandot
“purge all” eller motsvarande kommandot ska utforas.

P4 alla ritningar ska ”Zoom extents” utforas i layoutldge s att hela ritningen visas.
Modellfiler sparas i modelldge, ritningsdefinitionsfiler i layoutldge.

Modellfiler:

Alla modeller utfors 1 skala 1:1. Undantag fran detta gors endast vid schemaritningar.
Alla lager ska vara tinda.
Hénvisningar och revideringsmoln ska vara borttagna.

Ritningsdefinitionsfiler:

Stomlinjer, 16s inredning och undertak slicks i ritningsdefinitionsfiler. Vid
ombyggnation sldcks skraffering i viggar.
Ingen detaljmaéttsittning ska redovisas. Méttsittningslager ska vara slickta.

Ingen beskrivningstext som t. ex. befintligt/nytt utseende ska redovisas 1 namnrutan.
Relationshandlingsritningar ska forses med texten "RELATIONSHANDLING” 1 failtet
ritningsstatus samt relationshandlingsdatum 1 datumfiltet.

Revitfiler:

Save to central.

Detach from central samt genomfor audit.

Detach and preserve worksets.

Purge unused.

All objects relinquished.

Alla lankar ska ha relativa sokvégar enligt TKA. De ldnkar som inte behovs tas bort.
Information som inte behovs i modellen ska stddas bort, t. ex. skissmaterial.
Forvaltningsvyer per plan och system (installationer) ska finnas.
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3.20.3 Kvalitetskontroll av digitala handlingar

BIM-ansvarig hos projektorerna ansvarar for egenkontroll av upprittade handlingar.
Dokumentet “Egenkontroll - Relationshandlingar” finns som stéd, men behdver kompletteras
per projekt med utgangspunkt frin denna kravspecifikation samt Kvalitetsplan CAD/BIM.

BIM-samordnaren ska vara samordningsansvarig (kvalitetsansvarig) for digitalt material
framtaget for projektet samt kontrollera att BIM-ansvarig for varje ansvarig part har utfort
egna kontroller for att uppfylla de krav som har stillts i BIM-kravspecifikation och
Kvalitetsplan CAD/BIM.

Slutleverans utfors av BIM-samordnare till bestillarens projektledare.

Kontroll av leverans utfors av bestéllarens informationssamordnare. Resultatet av
granskningen ska meddelas omgaende till BIM-samordnaren och bestéllarens projektledare.
Om leveransen ej uppfyller stidllda krav i BIM- kravspecifikationen, samt 6verenskomna krav
noterade i den projektspecifika Relationshandlings kvalitetsplanen, &ligger det BIM-
samordnare och BIM-ansvarig hos respektive projektor att atgarda dessa avvikelser omgéende
for ny slutleverans.

Vid godkidnd leverans meddelas BIM-samordnaren och bestillarens projektledare.
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