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Stadsfastighetsforvaltningen

Om Tekniska krav och anvisningar (TKA)

Stadsfastighetsforvaltningen skapar miljoer dar livet far ta plats
genom att bygga, forvalta och utveckla fastigheter for Goteborgs
Stads verksamheter. Varje dag ar hundratusentals goéteborgare
verksamma i forvaltningens forskolor, skolor, vard- och
omsorgsboenden och andra lokaler och anlaggningar.

Tekniska krav och anvisningar (TKA) ar stadsfastighetsforvaltningens
styrande dokument for byggprojekt och uppdrag. Dokumenten riktar sig
framfor allt till projektorer samt byggprojekt- och uppdragsledare.

Syftet med TKA ar att styra mot fastigheter vars tekniska kvalitet ar
optimerad utifran nytta for hyresgast, langsiktig forvaltning och de tre
hallbarhetsdimensionerna, till lagsta mdjliga livscykelkostnad.

Dokumentens skrivelser ar ett resultat av férvaltningens och hyresgasternas
erfarenheter och bygger pa att tekniska I6sningar och system ska vara
effektiva att skota ur driftsynpunkt samt ha en viss likriktning i ett mycket
stort fastighetsbestand. | TKA implementeras ocksa krav och mal fran
Goteborgs Stads beslutade program och planer.
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1. Allmant

1.1 Avsteg

I projekt kan behov av att gora avsteg fran ett krav eller en anvisning i detta dokument uppsta. Inga
avsteg fran TKA-Luftbehandling far goras utan att de skriftligen har dokumenterats och motiverats pa
sarskild blankett. Det planerade avsteget ska godkénnas av teknisk sakkunnig vid stadsfastigheter

innan utforandet.
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2. Tillganglighet och utrymmesplanering

2.1 Tillganglighet till och utformning av tekniska utrymmen

Exempel pa tekniska utrymmen &ar undercentraler och flaktrum.

Tekniska utrymmen ska utformas for att mojliggora god service och tillgdnglighet for utbyte av
apparater eller delar ddrav. Handboken “Bra arbetsmiljé for montorer och driftpersonal”, utgiven av

VVS foretagen, ska anvéndas.

I dolda utrymmen, till exempel undertak, ska installationerna samordnas s att utrymme for montage,
service och framtida utbyte kan utforas.

Tilltradesvégar till tekniska utrymmen via spiraltrappor (invéndiga eller utvindiga) ska undvikas.

I tekniska utrymmen ska inte installationer som verksamheten har drift- och skétselansvar for (till
exempel centraldammsugaranldggningar) placeras.

Tilltrdde till flaktrum ska inte gé via verksamhetsutrymmen. Tilltrdde via invéndigt trapphus
gemensamt med verksamhet &r ok.

Tillgang till tekniska utrymmen ska forbehallas forvaltningspersonal.
Landgéangar pa tak ska anordnas for tillsyn, service och byte av komponenter. Samordnas med bygg.

For servicepunkter och besiktningspliktig utrustning som nas utifran yttertak ska tilltrdde via takluckor
anordnas.
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3. System och funktioner

OVK ska utforas av besiktningsman luft enligt besiktningsprocessen.

3.1 Dimensionerande forutsattningar

I rum dér luftméngden dimensioneras efter antalet personer, ska dven personantalet redovisas pa
ritning.

Dimensionerande luftfloden

Aggregatets dimensionerande maxfléde dr summan av det maximala luftflodet i samtliga rum. Se figur
1, Dimensionerande energikrav.

Vid dimensionering av luftflode i rum baserat pa personantal ska luftméngden baseras pa 7 /s, person
samt 0,35 /s, m?, med undantag for gymnastiksal.

Dimensionerande lufthastigheter och tryckfall i kanaler och fér komponenter
Tabell 1. Dimensionerande lufthastigheter i kanaler och komponenter.

Komponent Hogsta lufthastighet | Hogsta tryckfall
Luftintag 2,0 m/s 20 Pa
Avluftshuv 40 Pa
Luftfilter 2,5m/s

Luftvirmare 3,0 m/s

Luftkylare 2,5 m/s

Ljudfallor 30 Pa
Huvudkanal, rektanguldr 0,8 Pa/m
Huvudkanal, cirkular 0,8 Pa/m
Forgreningskanaler 0,8 Pa/m

I rum dér personer uppehéller sig mer an tillfalligt ska lufthastigheten i vistelsezonen under
uppvarmningssidsongen hogst vara 0,15 m/s.
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Dimensionerande energikrav
Figur 1. Dimensionerande lufthastigheter i kanaler och komponenter.
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For byggnader utforda helt eller till storre delar med rumsvis behovsstyrd ventilation (VAV) ska den
specifika flikteffekten (SFP) for FTX-system inte overstiga:

e 1,5 kW/(m?/s) for nybyggnad.

o 1,5kW/(m?¥/s) for ombyggnad ska efterstrivas.
vid medelflode.

For byggnader utforda helt utan eller till mindre delar med rumsvis behovsstyrd ventilation, ex.
storkok, ska den specifika flakteffekten (SFP) for FTX-system inte verstiga:

e 1,5 kW/(m¥/s) for nybyggnad.

e 1,5 kW/(m¥/s) for ombyggnad ska efterstravas.
vid dimensionerande maxflode.

For kontroll och mitning av SFP, se YHB.57 1 ”"Mairkning, kontroll, dokumentation med mera av
luftbehandlingsinstallationer”.
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3.2 Systemuppbyggnad

Installationer pa yttertak
Vid installationer pé yttertak (huvar, fliktar m. m.) ska placering och utformning anpassas efter
solcellsanldggning for att forhindra skuggning samt lamna plats for solceller.

Val av luftbehandlingssystem
Val av luftbehandlingssystem beror pa typ av verksamhet.

Grundskola och gymnasieskola forses med behovsanpassad ventilation, VAV.

Forskola, bostad med sérskild service (BmSS) och vard- och omsorgsboende (VoB, tidigare
dldreboende) forses med konstanta luftfloden, CAV.

Teknikutrymmen placeras strategiskt (centralt) ur injusterings- och energisynpunkt.
Luftbehandlingssystem med centrala luftbehandlingsaggregat ska alltid véljas.

Storkok och dess verksamhetsknutna utrymmen (till exempel matsal) ska alltid forses med separat
luftbehandlingsaggregat.

Luftbehandlingssystem behovsanpassas till olika typer av verksamheter och verksamhetstider.
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3.2.1 System med behovsstyrd ventilation (VAV)

Grundskola och gymnasieskola forses med system for behovsstyrd ventilation, VAV.

Systemuppbyggnad VAV
System for styrning och reglering ska byggas upp i PLC. Se “’Driftkort FTX” och ”Driftkort VAV”.

Behovsstyrd ventilation i rum styrs via temperatur och CO,.

Luftforing i VAV-system ska utformas med luftbalans i VAV-zoner om flera rum. Lokaler med VAV
forses med tilluft dér 6verluft till utrymme med centralt placerad franluft ska efterstridvas. Forhéllandet
mellan till- och franluft ska héllas konstant i hela flédesomradet inom VAV-zonen.

Rum med risk for luktoverforing eller dylikt ska forses med balanserad ventilation och utgdr egna
VAV-zoner. Detta géller exempelvis hemkunskap, NO-sal, trdslojd, sysldjd och pausrum.

Luftflddesmétning pé franluft utférs i VAV-zon med ultraljud via kombinerat spjill och
luftflodesgivare.

Spjéll och luftflédesgivare for franluft av fabrikat FlaktGroup Optivent Ultra ULSA eller Lindab
UltraLink FTCU. Rakstrackor for spjill och luftflodesgivare ska beaktas, sa att métosidkerheten ar
<£5%.

Luftflddesmétning pa tilluft i rum med VAV utfors med tryck eller ultraljud via kombinerat spjéll och
luftflodesgivare.

Spjéll och luftflodesgivare for tilluft av fabrikat FlaktGroup EMSS, Swegon React V, Lindinvent
DCV-BLB, FlaktGroup Optivent Ultra ULSA eller Lindab UltraLink FTCU. Rakstrackor for spjéll
och luftflodesgivare ska beaktas, s att métosdkerheten &r <£5%.

Injustering av VAV-system ska utforas vid tva driftfall, injusteringsldge maxflode och injusteringslage
minflode. Dessa driftfall finns beskrivna i ”Driftkort FTX”. Min- och maxflode pa VAV-spjill ska

stdllas in mjukvarumassigt i PLC.

Vid systemuppbyggnad kan tvé alternativ viljas Fullstindig VAV eller VAV med CAV-delar.
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Fullstandig VAV
All tilluft utférs behovsstyrd med VAV-spjill. Den centrala franluften varierar for att erhélla balans
med tilluften med hjilp av flodesgivare.

Figur 2. Exempel pé systemuppbyggnad.

Tryckhallningsspjall

_______________________________________ -
|
VAV (TL) e |
O Flddesgivare 1
vl Tt VAV-spiall  VAV-spjall 1
VAV (FL) . < Flsdesgivare ~ Flodesglvare |
1 tryck eller tryck eller tryck eller |
O 1 ultraljud ultraljud ultraljud |
|
AV (FL
CAV (FL) A I
" 1 |
CAV-spjall 1 | \]/ | | | I
| |
| Temp. glvare Temp. glvare Temp. glvare Temp. glvare |
| Q CO2-givare Q CO2-givare Q CO2-givare Q CO2-givare |
| / / / |
I Y, \Y, \Y, % 1
1 |
| |
| |
1 Rum WcC Rum Rum Rum 1
| |
| _ |
b e e O .;
VAV med CAV-delar
Rum dimensionerat for 6 personer eller fler ska forses med behovsstyrd ventilation. De rum som
utformas med konstant tilluft ska férses med separat kanalsystem eller tryckhéllningsspjéll som
garanterar att luftmingden inte varierar.
Figur 3. Exempel pé& systemuppbyggnad.
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Systemtryck
Kanaltrycket ska vara dimensionerat for konstanttryckhallning pé aggregatnivd. Se ”Driftkort FTX”.

Tilluftstemperatur
Systemet ska dimensioneras for en tilluftstemperatur pa +18°C.

Luftfiléde i rum (VAV)
Luftflédet i rum med behovsstyrd ventilation ska variera mellan min- och maxfldde.

Maxflodet i rum ska dimensioneras efter personbelastning, lokalens yta och volym m. m.

Minflddet i rum ska vara sé lagt som systemet tillater. Vid dimensionering av minfldde ska foljande
beaktas:

e Ljudnivéer pa spjill, don mm.

e Val av don. Tilluftsdon ska klara av att leverera tilluft utan upplevelse om drag vid min och
max tilluftsflode.

e Beakta flodesomrade for valt médtdon nir det géller méitnoggrannhet.
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3.2.2 System med konstant luftflode (CAV)

Forskola och boende forses med system for konstant luftflode, CAV.

Behovsstyrd ventilation i CAV-system.

Rum dimensionerat for 6 personer eller fler ska forses med behovsstyrd ventilation, till exempel
konferensrum och métesrum i personaldelar. Giller inte avdelningar pé forskolor, se under rubrik
"Forskolor".

Forcering av luftflode aktiveras via tryckknapp med timerfunktion.

Systemtryck
Systemet ska vara dimensionerat for konstanttryckhéllning pa aggregatniva med mojlighet till
utekompenserad tryckreglering enligt ”Driftkort FTX — CAV™.

Tilluftstemperatur
Systemet ska dimensioneras for en tilluftstemperatur pa +18°C.

Forskolor
Avdelningar pa forskolor utférs med konstanta luftfloden.

Foljande text ska std pa ritning gillande forskola: ”Ventilationen for en avdelning dr dimensionerad
for 21 personer. Overluft frin Vilrum och Lekrum tillgodoriknas i Allrum.” Se princip nedan.

Rum som delas mellan avdelningar dér fler an 6 personer vistas, forses med behovsanpassad
ventilation i form av forceringsspjall (2-lagesspjall) som styrs med temperatur och CO..

Figur 4. Exempel pé luftféring i en avdelning.

I Injusteringsspjall

} -
Injustedngsspiall

+ e ——
] LT
>
— e p—
THuft  Franluft T
uft - Franiu Lek/Vlla Skétrum
—+>
>
— > —
1>
Lek/Vila Allrum WC

Princlp for en avdelning
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3.2.3 Storkok

Storkok omfattas av tillagningskok och mottagningskok.

Luftbehandlingssystem for storkok ska forses med varmeétervinning via roterande virmevixlare.
Separat franluftsflakt fran koksképor ska inte installeras.

Luftméngderna i storkdkets kapor ska styras via en tryckknapp oavsett antal kapor. Diskrummet utfors
med eller utan tryckknapp beroende pé om diskkapan dimensioneras for att utgéra grundflodet i
storkoket eller inte. Tryckknapp 6kar luftmingden i kdpan frdn minflode till dimensionerat maxflode.

Tilluft till storkok ska inte forses med extra eftervarmning utdver aggregatets varmebatteri.

Fléktar och motorer i luftbehandlingsaggregat ska ha en 6verkapacitet pa 10% luftflode, for att klara
framtida forandringar i koket.

Slutligt val av luftbehandlingssystem bestdms i samrad med bestéllaren.

Torrforrad ska forses med overtryck.

Kyl- och frysrum ska inte forses med mekanisk ventilation.

Luftspalter runt kyl- och frysrum ska ventileras kontinuerligt via en separat cirkulationsflakt med luft
frén “torrare” utrymmen &n storkoket. Kanaler for spaltventilation avslutas utan galler 700 mm 6ver

golv. For utformning, se principer i "Huvuddokument” for kylsystem.

Storkok utan matsal
Forceringsspjéll utfors med 2-14ges.

Figur 5. Systemuppbyggnad fér storkbk utan matsal.

Franluft | I
Tilluft l
[|:| [l] o (@ 1. @
Forc-spjall Forc-spjall Fore-spjéll = 71 "1 = Forc-spjéll
2-lages + + 2-lages 2-lAges __)—-L }J' :_+ JH- 2-lages
(vid behov) (vid behov)
T LT EETTT P
[ ]
[ ]
]  jumsooos | sommmoo
' 1
1 Fukigivare.
T Y Y
| Kokskapa \ / Kkskapa (D) \ / Diskképa
—r>
- =
r="
1@
b
AN Tryckl;napp “_Tryckknapp
kokskapa diskkapa .
Ovriga rum
Storkdk Diskrum inom storkdk

(1) Min. fl5de sétts normalt till 0 Vs
Max. fldde = dimensionerande fléde

@Diskképan kan anvéndas for grundfldet i koket
och kan da utformas med ett fast fldde.
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Storkdk med matsal
Forceringsspjall utfors med 2-14ges spjallstalldon.

Luftmingderna i olika driftfall f6r storkok, diskrum och matsal ska beskrivas i tabellform pa
principschema.

Tabell 2. Driftfall i stork6k och matsal.
STXX STXX STXX STXX STXX | STXX
Driftfall CAV | CAV Diskkapor | Diskkipor | Kokskapor | Kokskapor | Matsal | Matsal Su,llflll‘n a Suﬁma

TL FL TL TL TL FL TL FL

TKxx (storkok)
aktiverad
TKxx (disk)
aktiverad

Forcering matsal
GX/GT

TKxx (storkok) +
TKxx (disk)
TKxx (storkok) +
TKxx (disk) +
forcering matsal
TKxx (storkdk) +
forcering matsal
TKxx (disk) +
forcering matsal
Grundventilation
(ingen forc aktiv)

Lufimdngd fylls i aktuell kolumn. Antal kolumner korrigeras efter det specifika behovet i projektet. Nir flera kapor delar samma spjdll slds deras luftmdingc
och redovisas i gemensam kolumn. Markera vilka IK som ingar i vilken kolumn (IK kan dven ingd i CAV flode). IK = Imkdpa.

Figur 6. Systemuppbyggnad fér storkbk med matsal.

Fore=spjall Forc=spjall

2-8ges | [ 2-lages

Franluft T \ / I I
]
Thuft . T
1 1
Forc-splall i Forc-spjall Forc=spjll ~ T 71 7771 . Forc=spjall
24ages + |L + J 1 + } 2-lages 2éges [—HL *J' L %j 1 2ages
HEE {vid bahov) (vid bahov)
S [ U
1 i T
]
l \L H Ty A
]
1 : Fuktgivare
— 1

Ryauray
~Temp. glvare ;ﬁj«;;gafj:\i \ l / / }E’;kska\]ga®§ \ \v / /_Dlskképa
. CO2-glvare T T ) T

E% Tryckknapp .~ IE' N Tryckknapp
— 9 —1 kokskapa N dlskkapa
& —_)——_—_—_————— =
Ovriga rum
Liten matsal | Matsal Storkdk Diskrum inom storkdk

@ Min, flode satts normalt ill 0 I's
Max. fldde = dimenslonerande fldde

(2)En av diskkaporna kan anvéindas f8r grundflddet |
koket och utformas da med ett fast fléde.

(3) Luftiizdet | matsalen kan utformas med upp till
100% Sverluft till kdk,

(4)Franluftsspjall | matsal anvinds for separat
forcering av matsal nér forcering av kikskapa inte
ar aktlverad,
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Rum for atervinning (AV-hus)
Rum for atervinning ska utfdras som separat byggnad pa fastigheten, ett AV-hus.

Utrymmet ska ventileras med sjédlvdrag, via ytterviggsgaller placerat med underkant
500 mm fran golv samt en takhuv.

Sjalvdrag anordnas for att joniseringsaggregatet i rummet ska fungera bra.

3.2.4 Gymnastiksal

Gymnastiksal med tillhdrande omkladning och dusch forses med ett separat ventilationsaggregat.

Dimensionerande luftméngder i gymnastiksal:

e Maxflode i gymnastiksal 17,5 /s, person
e Gymnastiksal dimensioneras normalt for en klass (32 personer). Vid delbar sal ska varje del
dimensioneras for en klass.

Luftméngder i gymnastiksal regleras via forceringsspjéll. Vid delbar sal ska varje del utformas som ett
rum med luftflédesbalans, med individuell reglering via forceringsspjéll.

De delar av systemet som utformas med konstanta luftméngder, som omkladdningsrum och dusch,
forses med tryckhallningsspjall.

Tilluftstemperatur i gymnastiksal +16°C (rumstemperatur +17°C)
Tilluftstemperatur i omkléddning +18°C (rumstemperatur +20°C)

Tilluftsdon i gymnastiksal utformas med stratifierande ventilationsprincip typ Inventiair Tubus Raw
eller likvérdigt. Tilluftdon placeras horisontellt. Vid synliga kanaler i gymnastiksal bor dessa placeras
sd att bollar inte fastnar mellan kanal och vagg.

Franluftsgaller placeras sd hogt som mojligt i gymnastiksal och utformas med max lufthastighet 1,5
m/s over gallret.

Elnisch, avsett for AV-utrustning, i anslutning till gymnastiksal ska forses med sjalvdrag. Spalt i
nederkant och OD i éverkant av nisch.
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3.2.5 NO-sal och prep. rum for grundskola

I de fall dér grundskoleforvaltningen beslutar att NO-sal ska utrustas med filterdragskép ska foljande
anvisning foljas.

Kemikalielista 6ver &mnen som far anvéndas i filterdragskapet ska vara anslaget pa dragsképet.
Kemikalielistan behdvs vid byte av filter.

Prep. rum utrustas med kemikalieskap och dragskap av skolmodell som ansluts till gemensam
frénluftsflakt. Dragskap i prep. rum ska levereras med spjéll och stdlldon som ansluts till
dragsképsstyrning. Dragsképet ska ha en arbetsoppning pa 245 mm, vilket ska markeras tydligt pa
luckan. Franluftsflakt for dragskép och kemikalieskap ska vara i kontinuerlig drift, se 4ven AFS.
Franluftsflakt behover inte vara EX-klassad.

Figur 7. Systemuppbyggnad fér NO-sal och prep. rum.
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Dragskap | Prep. rum ska levereras med spjéll och stélldon som
ansluts till dragskapsstyrning (microbrytare/grénsldgesbrytare)

NO-sal och prep. rum for gymnasieskola
NO-sal och prep. rum ska projektanpassas utifran utbildningsférvaltningens behov.
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3.2.6 Hemkunskap

Spisképor i hemkunskap utfors som fast volymképa med konstant luftflode. Riktvarde for
osuppfangning >50% vid 25 I/s enligt EN13141-3:2017. Volymképor ska utforas utan internt spjéll.

For injustering av luftfloden mellan spisképor installeras injusteringsspjéll i kanal vid behov.

Spiskapor ansluts till en franluftsflakt som aktiveras via tryckknapp. En franluftsflakt per
hemkunskapssal installeras.

Franluftsflakt forses med kallrasskydd.

Figur 8. Systemuppbyggnad fér hemkunskap.
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3.2.7 Teknikutrymmen
Tabell 3. Val av ventilation i teknikutrymmen.
Typ av teknikrum Typ av ventilation
El-rum Temperaturstyrd FF samt uteluftsintag.
El/ Datanisch Sjélvdrag. Spalt i nederkant och OD i dverkant av nisch.
FJV-central Temperaturstyrd FF samt uteluftsintag.
Virmepumpsanlidggning Temperaturstyrd FF samt uteluftsintag.
Flaktrum Temperaturstyrd FF samt uteluftsintag.
Temperaturstyrd FF samt uteluftsintag.
Luftméngd dimensioneras for AT=10°C, max 5 oms/h.
i . Franluftsflakt och uteluftsintag forses med aterfjddrande backspjall.
Teknikrum med kbkskyla Uteluft ska tillforas vid virmealstrande kailla.
Beakta behovet av nédventilation vid installation av CO, som koldmedium.
Vid dimensionering av nédventilation kontakta projektor for kokskyla.
Temperaturstyrd FF samt uteluftsintag.
Utrymme med vixelomriktare for Luftméngd dimensioneras for AT=10°C, max 5 oms/h.
solceller Franluftsflakt och uteluftsintag forses med aterfjddrande backspjall.
Uteluft ska tillforas vid virmealstrande killa.
Pelletsanldggning Overtryck. 24h drift

Dér 24h drift féreligger och FTX installeras, kan ovanstéende utrymmen med franluftsfléktar férses med
till- och franluft som grundfiéde

3.2.8 Luftforing
Overluft dimensioneras s4 att viiggens ljudklass uppritthalls.

Overluft i storkdk ska ske via verluftsdon alternativt dverluftskanal, inte springa under dorren. Dorrar
i storkok forses med sléplister for att forhindra vatten att ta sig forbi.

Lokaler med lukter exempelvis skotrum, storkdk, ytbehandling etcetera, ska ha undertryck mot
intilliggande lokaler.

Lokal med micro eller annan mdjlighet till matlagning ska forses med undertryck eller
luftflédesbalans.

Kopiering(/post) ska forses med undertryck mot intilliggande lokaler.

Niér punktutsug, kapor eller dragskép etcetera forceras ska i forsta hand allménfranluften minska i
samma omfattning. Utanfor verksamhetstider accepteras obalans (undertryck). Se dven AFS.

Spansug
Spénsugsanldggning ska utformas utan att allménventilationen péverkas. Spansug ska utformas som
ett cirkulerande system samt aterluft via takdon (ej textildon).

Luftrenare
Luftrenare ska installeras i trd- och textilslgjd.
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4. Ledningssystem

4.1 Aterbruk

Aterbruk av ventilationskanaler ska utredas i alla ombyggnadsprojekt. Gller i forsta hand befintliga
cirkuldra ventilationskanaler som tjénat som tilluft. Befintliga franluftskanaler ska undvikas att
aterbruka.

4.2 Generellt om ledningssystem

Kanalstrak forldggs ovan undertak i korridorer eller andra allménna utrymmen.

4.3 Kanaler

Komponenter i kanalsystem ska vara typgodkinda och utforas med fortillverkade kanaldetaljer i
tathetsklass C.

Kanaler (monterade och omonterade) ska vara vil forslutna pa byggarbetsplatsen for att férhindra
nedsmutsning. Efter avslutat eller avbrutet montage ska kanaloppningar forslutas.

Skarvar och fogar far inte vara kittade eller tejpade.

Upphéngnings- och infastningsmetoder av kanaler som genererar hal i kanalen undviks for att framja
framtida aterbruk.

Upphéangningsband far inte skruvas i kanal.

Synliga kanaler i publika lokaler ska utforas i fabrikslackat utférande.

Avlufts- och uteluftskanaler for luftbehandlingsaggregat ska utféras med lagsta korrosivitetsklass C4.
Metallkanaler med cirkulart tvérsnitt

Cirkuléra kanaler ska hingas upp med svep av slétplat och centrumpendel i publika lokaler.
Upphéangningsband far inte forekomma i publika lokaler.

Cirkuléra avstick fran cirkuldr kanal ska alltid utforas med fortillverkade T-ror. Péstick pé cirkulér
kanal far inte anvéndas.

Metallkanaler med rektangulart tvarsnitt
Rektanguléra kanaler ska fr. 0. m. bredd 500 mm utféras med pendel och vagga.

Gejdskarvar pa rektanguldra kanaler ska alltid vara férsedda med skyddshorn.
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4.4 Rensbarhet i kanalsystem

Luftbehandlingssystem ska utforas s att det l4tt kan rensas med hjélp av mekaniska redskap, samt att
rensluckor ska vara atkomliga s att rensarbete kan utforas utan svérigheter. Om kanaler eller 6mtaliga
byggnadsdelar (till exempel 16sull pa vind) behdver betrddas vid rensningsarbete, ska erforderliga
skydd eller landgangar foreskrivas.

Antal rensluckor ska foreskrivas restriktivt. Se dven under kapitel Spjall.

4.5 Imkanaler fran storkok

Utformning av imkanal i storkok géller for stadsfastighetsforvaltningens fastigheter som omfattas av
forskolor, grundskolor, gymnasieskolor och vard- och omsorgsboenden.

Imkanaler fran imkapor i storkok ska vara spolbara (vitsketita) och vara forsedda med draneringsuttag
med avstdngningsventil (samordnas med Rorentreprenad). Se dven kapitel Koksképor.

Reningssystem (till exempel ozonrening, UV-]jus eller motsvarande) ska inte installeras eftersom
fettbelastningen inte motiverar det.

Storkdk utrustat med aerosolalstrande kdksutrustning (stekbord, kombibord, fritds etcetera) ska
utformas med imkanal klass 1B enligt branschrekommendationen Imkanal 2022 (imkanal.se).
Stekbord forses med typgodként sldcksystem typ Ansulex eller likvardigt.

Storkok utan stekbord ska utformas med imkanal klass 2A enligt branschrekommendationen Imkanal
2022 (imkanal.se).

Imkanalen kan utféras med anslutande kanaler fran intilliggande servering/matsal samt dvriga
verksamhetsknutna lokaler inom koket. Anslutning ska ske ovanifran eller frin sidan av imkanalen.

Kanal fran servering/matsal eller lokal inom koket som utgor egen brandcell ska forses med
brandgasspjill placerat minst 300 mm frén anslutning till imkanal och utféras med kompletterande
isolering. Anslutande kanal ska vara utford likvérdigt imkanalen avseende material och
isolering/skyddsavstand fram till anslutning och minst 300 mm uppstréms brandspjéllet. Anslutningen
ska ske inom kokets brandcell eller inom brandavskilt fliktrum som betjénar koket.

Slacksystemet ska behalla sin funktion vid flaktstopp i imkanal, férregling mellan slédcksystem och
DDC krdvs darfor inte.

Elektrisk koksutrustning ska stingas av vid utlost sldcksystem. Samordnas med Elentreprenor.

Information om imkanal ska finnas i koket, se exempel pa skylt i ’Beteckning, mirkning och
skyltning’.
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5. Platsutrustning

5.1 Luftbehandlingsaggregat
Luftbehandlingsaggregat ska vara Euroventcertifierade.
Luftbehandlingsaggregat ska levereras utan inbyggt/prefabricerat styrsystem.

Luftbehandlingsaggregat for BmSS &r undantag och ska levereras med inbyggt/prefabricerat
styrsystem. Styrsystemet ska kommunicera med DDC via Modbus TCP och vara forsett med lokalt
HMIL.

Vid montering av delat aggregat ansvarar luftentreprendren for sammankoppling av internt kablage.
Kablage och komponentinstallation utanfor aggregatet samt driftséttning ska utforas av
styrentreprenoren.

Luftbehandlingsaggregat ska levereras med foljande ingéende delar: uteluft- och avluftspjill, uteluft-
och franluftfilter, virmeatervinning, tilluft- och frénluftfliktar samt virmebatteri. Varmebatteri
monteras i kanal efter luftbehandlingsaggregat.

Tabell 4. Grdnsdragningen vid leverans av luftbehandlingsaggregat utan inbyggd styr.

Aktivitet LE SE RE
Komplett luftbehandlingsaggregat forutom styrkomponenter X

Till och franluftsflaktar med EC-motorer, 0-10V styrning. X

Avluft- och uteluftspjéll. Aven tekniska uppgifter om avluft- och uteluftspjill X

ldmnas till SE

Spjallmotorer for avluft- och uteluftspjall. X
Leverans och montage av styrdon 0-10V for motor till VVX. X

Tekniska uppgifter om fliktar lamnas till SE X

Uppgifter om sluttryckfall 6ver filter lamnas till SE X

Maitdon for flodesmaétare (Q-dysa) monterat i luftbehandlingsaggregat X

Tekniska uppgifter om Q-dysa lamnas till SE X

Givare enligt driftkort X
Rokdetektorer: SE samordnar installation med EE for att slippa ”dubblering” av X
detektorer i1 aggregatet

Kalibrering av samtliga givare X
Installation av styrkomponenter pé luftbehandlingsaggregat. X
Kanalisation pa luftbehandlingsaggregat. X
Komplett kabelinstallation fran komponenter pé luftbehandlingsaggregat till AS. X
Effektmétning av till och franluftsflaktar. X
Berdkning av SFP-tal X
Cirkulationspump till varmebatteri X
3-végsventil for virmebatteri X
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Tekniska uppgifter om 3-vigsventil ldmnas till SE. X

Ventilstédlldon for 3-vagsventil till virmebatteri. X

LE = Luftentreprenér, SE = Styrentreprendr, RE = Rérentreprendr

Tabell 5. Grdnsdragningen vid leverans av luftbehandlingsaggregat med inbyggd styr.

Aktivitet LE SE RE
Komplett luftbehandlingsaggregat inklusive styrkomponenter for aggregatet X

Leverans, montage och inkoppling av yttre komponenter for efterbehandling X
Avluft-, uteluft- och forceringsspjall X

Spjéllmotorer for avluft- och uteluftspjall X

Spjallmotorer for forceringsspjéll X
Leverans av cirkulationspump for virmebatteri X
Leverans av styrventil for virmebatteri X

Leverans av ventilstilldon for virmebatteri X
Sammankoppling av allt kablage inom aggregatet X

Stélla in larmgréns for sluttryckfall 6ver luftfilter X

Driftséttning av internstyr X

Avlufts- och uteluftdelar utfors med ldgsta korrosivitetsklass C4.

Mellan golv och underkant luftbehandlingsaggregat ska ett 200 mm hogt fritt matt beredas for
vattenlas och stidbarhet.

Uteluftskanaler ska vara forsedda med rensluckor omedelbart innanfor uteluftsgallren i de fall inte
uteluftsdel tydligt syns via aggregatlucka och uteluftsspjill. Storlek pé rensluckor anpassas sa att god
service kan erhallas.

Termometrar ska monteras vid till-, fran-, ute- och avluftskanaler samt efter varje del som éndrar
luftens temperatur.

Dranering

Driéneringar (exempelvis fran franluftsfldktar och dylikt) ska levereras med vattenlas. Vattenlas med
stangande boll, ska endast anvéndas pa dréneringsanslutningar fran aggregat- och kanaldelar med
undertryck.

Driénering, enligt ovan, ska ej installeras for roterande VVX.

Uteluftskanal ska forses med drénering. Drinering ska dras till golvbrunn — samordnas med
rorentreprenad.
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Varmeatervinning i luftbehandlingsaggregat
Luftbehandlingsaggregat viljs med roterande virmevixlare. Lagsta temperaturverkningsgrad vid
balanserad ventilation ska vara minst 80%, avser torr verkningsgrad.

Roterande virmevixlare for allmdnventilation ska vara sorptionsbehandlad.

Roterande virmevéxlare for storkok ska inte vara sorptionsbehandlad pa grund av risk for
luktoverforing.

Virmevixling med tvafasmedium eller vétskekopplade batterier ska inte anvéndas.

Flaktar
Motorer ska vara av typ EC-motorer eller PM-motorer.

Luftvarmare

Luftvarmare forses med uttag for frysskyddsgivare. Uttag placeras normalt i den kallaste delen av
batteriet. Beakta eventuellt skydd mot yttre &verkan av frysskyddsgivare — samordnas med
rorentreprenor.

Luftvarmare forses med anslutning for avluftning och avtappning.
Virmebatterier i luftbehandlingsaggregat ska alltid installeras och vara dimensionerade for en
tilluftstemperatur pa +20°C vid utomhustemperatur -16°C. Géller &dven eftervirmningsbatterier for

CAV-delar och omkldadningsrum.

Luftrenare
Filterdel och tillhérande komponenter i kontakt med uteluft ska utforas i korrosivitetsklass C4.
Filterdel for uteluft utfors med rostfri bottenplét.

Filter ska vara av typ pésfilter i standardstorlek. Hel- eller halvmoduler ska efterstrévas.

Aggregat med separata filterramar eller annan utrustning som forsvérar filterbyten far inte anvéndas.
Kompaktfilter typ Pleath eller likvardigt ska inte anvindas.

Filter och ram ska vara av brannbar typ samt vara Euroventcertifierade.

Filter i luftbehandlingsaggregat
Filterklass pé uteluft (fore VVX i luftriktningen) ska vara klass ePM1 >50%.

Filterklass pé franluft (fore VVX i luftriktningen) ska vara klass ePM10 >60%.
Filterklasser enligt ISO 16890.

Storkok
Luftbehandlingsaggregat for storkdk ska inte forses med extra fettfilter utdver pésfilter, forutsatt att
kokskapan dr utformad med cyklonfilter.
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5.2 Spjall

Samtliga motoriserade spjéll i flaktrum (avstdngningsspjll, spjall med brandfunktion o. dyl.) ska vara
inspekterbara. Utfors med exempelvis renslucka i kanal fore och/eller efter spjall. Beakta dven
eventuella krav pd mitstrackor for till exempel injusteringsspjéll/métande spjall.

F6r motordrivna spjéll géller:

e Stélldon ska vara vridande.
e Spjéll utan brandfunktion ska levereras med motorhylla utan stélldon. Stilldon ska levereras
av SE.

e Motoriserade Iris-spjéll ska undvikas.

Spjall i luftbehandlingsaggregat
Uteluftsspjéll utfors i korrosivitetsklass C4 och téthetsklass 3.

Luftspjall
Injusteringsspjéll ska vara forsedda med métuttag och injusteringskurva med k-faktor.

Avstangningsspjall utfors lagst i tithetsklass 3.

Spjéll med brandfunktion
Spjéll ska vara forsedda med stélldon 24 VAC med fjdderatergang (spénningslos brandfunktion).
Stilldon ska vara forsedda med grinslédgesindikering i bdde Oppet och stingt ldge.

Brand/brandgasspjéll ska utforas sa att framtida service och utbyte kan ske utan averkan pa
installationer och byggnadsdelar. Eventuella inspektionsluckor ska minst vara 60x60 cm (samordnas
med bygg). I skolor ska inspektionsluckor i publika utrymmen vara férsedda med las.

5.3 Luftdon

Slanganslutning till don o. dyl. &r inte tillaten, forutom for spisképa.

Uteluftsintag for luftbehandlingsaggregat
e Uteluftsintag ska placeras i norrfasad, eller utféras som markforlagd kanal med uteluftstorn.
e Uteluftsintag ska vara viderskyddade och vattenavskiljande.
e Uteluftsintag ska utforas med hog avskiljningsgrad av vattendroppar och medryckning av
vatten.
e Vid placering av uteluftsintag ska risk for avgaser, rokning etcetera beaktas.
Kombihuvar ska inte installeras pa grund av risk for luktoverforing vid laga lufthastigheter samt risk
for aterluft.

Vid flera aggregat ska inte aggregaten dela avluftskanal. Detta for att forhindra Sverldckning om
aggregat har olika drifttider.
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Tilluftsdon

Tilluftsdon i VAV-system ska klara av att tillféra lokalen med undertempererad tilluft vid
dimensionerat min. och max. flode. Beakta krav pa lufthastighet i vistelsezon. Motoriserade tilluftsdon
fir inte forekomma.

Bakkantsinlasning ska inte anviandas pa grund av risk for drag.
Lagimpulsdon ska inte anvéndas pé grund av risk for drag.

Textildon ska inte anvéndas pa grund av 6kat underhall och 6kad tryckfallsutveckling under sin
livslangd.

Overluftsdon
Overluftsdon och dverluftskanal ska foreskrivas i ljuddimpat utfdrande och dimensioneras s att
ljudklassning av rumsavskiljande vagg uppratthalls.

Overluftsdon och dverluftskanal placerade i brandavskiljande byggnadsdel ska forses med brandspjll.

Tryckfall 6ver 6verluftskanal inklusive 6verluftsdon ska inte Gverstiga 10 Pa vid dimensionerande
flode.

Franluftsdon
Franluftsdon ska vara av typen kontrollventil med centrerad kona, lasbar och utford i metall.

Vid storre franluftsfloden ska franluften tas via galler alternativt galler med platsbyggd 1ada som ar
invindigt klddd med Cleantec eller likvardig. Injustering ska ske via separat injusteringsspjéll och
ljuddédmpare. Donlador med injusteringsspjall ska undvikas pé grund av igenséttningsrisk.
Franluftsgaller ska ha en maskvidd p& 10x10 mm. Om prefabricerade donlador installeras ska
donladans injusteringsspjall demonteras.

Kokskapor i storkok
Utformning av kokské&por och imkanal i storkok géller for stadsfastighetsforvaltningens fastigheter
som omfattas av forskolor, grundskolor, gymnasieskolor och vérd- och omsorgsboende.

I samrad med kokskonsult undersdks om kokgrytor kan placeras for sig och fa egen kondenskapa.
Detta ger béttre funktion och blir billigare d& man inte behover fettfilter i kondenské&pan. Tilluft ska
tillforas via képa.

Reningssystem (till exempel ozonrening, UV-ljus eller motsvarande) ska inte installeras i koksképa
eller imkanal eftersom fettbelastningen inte motiverar det.

Féljande beaktas:

e Koksképor ovanfor stekbord, ugnar m. m. ska forses med fettfilter av typen cyklonfilter.
Avskiljningsgrad for cyklonfilter ska vara 100% av partiklar med storlek 7pum vid
dimensionerande luftflode.

e Kokskapor ovanfor stekbord eller annan aerosolalstrande utrustning forses med typgodkéant
slacksystem typ Ansulex eller likvérdigt.

o Kokskapor ovanfor kokgrytor ska forses med kondenskapa.

e Kokskipor monteras sé att fri hojd till underkant av képa dr 2100 mm frén golv.

e Overhing fran koksutrustning pa 600 mm.
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e Koksképor (ej kondensképor) monterade mot vagg utfors enligt figur 3 nedan, dvs. utan
gavelpldtar mot vaggar utan endast “mot det fria” p. g. a. hygienskal.

e Cyklonfilter ska vara placerade sé att demontering/rengoring av filter enkelt kan ske.

e Belysning i ventilationsképa ska utforas infélld och levereras fardigmonterad av
képleverantdren i samrad med elkonsult. Belysning ska utformas med LED, livsldngd/brinntid
L70/50 000 h, fargtemperatur 4000 Kelvin, hogst MacAdam 3 inomhus.

e Ventilationsgaller i kdkskapor, ska vara litt demonterbara utan verktyg for rengdring, samt
vara utfort i rostfritt stal.

Figur 9. Planritning med exempel pa montering av kbkskapa mot végg.

Ingen gavelplat mot
kakelvéiggarna

Gavelplétar endast mot
det fria

Spisflakt, spiskapa

Spisflékt i boenderum och ldgenhet utformas med kolfilterflakt, se TKA Vitvaror”.
Gemensamhetskok 1 BmSS och vérd- och omsorgsboende forses med spisflakt med separat avluftshuv
pa tak.

Avluftsdon

Avluftshuv for luftbehandlingsaggregat forses med fagelpiggar och fagellinor for att forhindra att
faglar tar sig in i kanalsystemet. Géller inte luftbehandlingsaggregat med dygnet runt drift som
exempelvis vard- och omsorgsboende och BmSS.

Fégelpiggar monteras runt hela avluftshuvens 6ppning.

Fégellinor monteras ¢/c 100 mm 6ver avluftshuvens 6ppning.

5.4 Isolering

Temperatur mellan aggregat och don langst bort i kanalsystem far inte skilja mer dn 1°C vid
dimensionerande maxflode.

Krav pa ytskikt i utrymningsvégar ska uppfyllas.
Matuttag, givare, justeranordningar och dylikt utférs med skoning mot isolering for god &tkomlighet.

Ytskikt tekniska utrymmen
I tekniska utrymmen forses isolerade kanaler med aluminiumfolie. Géller inte cellgummiisolering.

Brandisolering
Brandisolering utférs med ndtmatta med komfortytskikt.
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Varmeisolering (klimatisolering)
Virmeisolering (klimatisolering) utfors med nédtmatta med komfortytskikt.

Till- och franluftskanaler i FTX-system vérmeisoleras i hela sin ldngd vid en omgivande
lufttemperatur < 18°C. Franluftskanaler utan atervinningsbehov behover inte isoleras.

Till- och franluftskanaler placerade pa kallvind oavsett atervinning eller inte ska isoleras i hela sin
langd med minst 120 mm tjock vérmeisolering.

Kondensisolering
Kondensisolering utfoérs med lamellmatta med aluminiumfolie som angbroms. I tekniska utrymmen
kan dven cellgummiisolering accepteras.

Till- och franluftskanaler i grundskolor och gymnasieskolor kondensisoleras i hela sin ldngd vid
kanallufttemperatur dar kondensrisk foreligger.

Utelufts- och avluftskanaler inklusive anslutningsdelar mot aggregat kondensisoleras i hela sin langd.

5.5 Matare

Termometrar
Analoga termometrar placeras efter varje komponent som forandrar temperaturen.
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