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Tekniska krav och anvisningar

Energi
Riktlinjer och krav vid ny- och
ombyggnad samt inhyrning

Dokumentet galler for foljande verksamheter:

Bostad med sirskild service, Férskola, Grundskola, Gymnasieskola, Kontor, Aldreboende

Dokumentet galler for:

Nybyggnad, Ombyggnad
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1. Mal och strategi
Byggnaders energianviandning ska hallas sa 1ag som mdjligt inom givna ekonomiska ramar —
utan att arbetsmilj6 eller inomhusklimat paverkas negativt.

Goteborgs Stad och lokalforvaltningen har som offentliga aktorer ett ansvar att foregd med
gott exempel och visa pa mojligheter att bidra till en utveckling mot en mer héllbar
energianviandning. Goteborgs Stad har bl.a. skrivit under Borgmaéstaravtalet, tagit fram och
beslutat om Strategi for energieffektivisering i Goteborgs Stad till 2014 och 2020 samt tagit
fram ett Klimatstrategiskt program for Géteborg.

Lokalforvaltningens nimnd och ledning beslutade i februari 2014 om
Energieffektiviseringsplan 2014-2020, som fungerar som ett styrande dokument for
lokalforvaltningens arbete med energieffektivisering. Planen visar att lokalférvaltningen
maste minska energianvindningen per kvadratmeter med 11 % mellan 2014 och 2020 {o6r att
klara stadens mél. Planen berér foljande projekt:

- Langsiktiga forvaltningsfastigheter — Belok-totalprojekt

- Planeringsfastigheter — Belok-totalprojekt eller ersédttning med nybyggnad
- Storre ombyggnader, A2-projekt — Belok-totalprojekt

- Mindre projekt — atgéirder baserat pa energiutredningar

- Nyproduktion — lagenergi

I budgeten for Goteborgs Stad 2014 finns dven 22 prioriterade mél, varav fyra direkt har
baring pd miljoé och klimat och flera andra indirekt. Ett av malen ar att Goteborg ska minska
sin klimatpaverka for att bli en klimatneutral stad.

Lokalforvaltningens ndmnd och ledning beslutade 1 januari 2018 om ett Solenergiprogram.
Programmet ska verka mot det langsiktiga malet att mer &n 60 % av den el (fastighets- och
verksamhetsel) som forvaltningen behdver skall produceras med hjélp av solceller.

Goteborgs Stad efterstrava tekniska 16sningar som frimjar héllbar teknik och som nyttjar

fornyelsebara energikéllor. Inte minst inom skolsektorn ar det ytterst viktigt att kommunen
upplevs som en forebild och som gott exempel 1 energihushéllning och milj6arbete.
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2. Val av primérenergi
Fjarrvarme skall anvdndas som primérenergi.

Om anslutningsavgiften for fjarrvarmen overstiger 15 000 kr/kW 1 VS-effekt kan alternativ
primirenergi anviandas.

I andra hand ska hallbart producerad narviarme eller fornybara energikillor som biobrinsle
anvindas som primérenergi. Detta géller anldggningar med mer dn 100 kW i VS-effekt

I tredje hand kan virmepump, foretradesvis bergviarme, anvindas som priméirenergi.

Fossila brinslen, elpannor eller direktverkande el ska inte anvindas till energiproduktion.

3. Solceller

Tabell 1 Solceller

Ny- och tillbyggnad Ombyggnad

Solceller skall monteras pd tak 1 alla byggnader
dér utbytet blir minst 800 kWh/kWp 1
arsproduktion, berdknat med en global
solinstralning om 960 kWh/m2, ar mot Vid takomlaggningar skall solceller installeras lika
horisontalplanet. Solcellsanlaggningar nyproduktion.

<30 kw skall dock ej byggas. Se anvisning
RA-1836-v.6.0 El-, hiss- och solcellssystem.

4. Overgripande krav pa energi- och effektanvidndning
Se *Miljoplan for ny- och ombyggnad’.

5. Teknisk utformning av lokaler

5.1 Allmant om teknisk utformning av lokaler

Tabell 2 Teknisk utformning av lokaler, allmdnt.

Ny- och tillbyggnad Ombyggnad

| alla stérre ombyggnader ska Iénsamma
energibesparande atgarder enligt Belok Total-
modellen utféras. Se http://www.belok.se.
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5.2 Klimatskal och stomme

Tabell 3 Klimatskal och stomme.

Ny- och tillbyggnad

Ombyggnad

Krav pa U-virde

Udbrr < 0,90 W/m2, K

Ugov <0,10 W/m2, K

Uvagg <0,10 W/m2, K

Utak < 0,08 W/mz, K

Usnster < 0,90 W/mZ2, K (inlusive karm, bage och glas)
Koéldbryggor

Byggnadens kolbryggor ska minimeras.
Linjara koldbryggor bor inte éverstiga:

Y >0,01 Wim, K (yttervagg)

Punktformiga koldbryggor bor inte dverstiga
X>0,02 WK

Varden samt berakningsmetod fér kdldbryggor
redovisas i energianalysen.

Vid utbyte av fonster ska ny- och tillbyggnadskrav
galla.

Ovriga isoleringsatgarder inom ramen fér Belok Total.

5.3 Fastighetsenergi

Tabell 4 Fastighetsenergi.

Ny- och tillbyggnad

Ombyggnad

Avseende krav pa pumpar och flaktar se 'Huvuddokument’ for Rérsystem och "Huvuddokument’ for

Luftbehandlingssystem.

5.4 Verksamhetsenergi

5.4.1 Vitvaror (personalkok, pentry o. d.)

Tabell 5 Verksamhetsenergi.

Ny- och tillbyggnad

Ombyggnad

Vitvaror ska véljas med hansyn till sa lag
energianvandning som mojligt. A++ som lagst.

Elektriska apparater utdver vitvaror ska i
férekommande fall om majligt férses med timer for att
minska onddig elanvandning.

Vid utbyte av vitvaror géller nybyggnadskrav.
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5.4.2 Belysning

Tabell 6 Belysning.

Ny- och tillbyggnad

Ombyggnad

Se TKA El avseende effektkrav for belysning.

Vid ny- och tillbyggnad ska tas hansyn till basta
mdjliga utnyttjande av dagsljus.

Vid utbyte av belysning galler nybyggnadskrav.

5.5 Varmesystem

Tabell 7 Virmesystem.

Ny- och tillbyggnad

Ombyggnad

Radiatorer ska inte 6verbyggas med fonsterbankar
eller annat som inskranker pa luftcirkulationen.

Vid projektering av radiatorplacering ska hansyn tas
till tankt (mojlig) moblering.

Om U-varde pa fonster ar < 1,0 kan radiatorer med
fordel placeras pa innervaggar.

Varmesystem som ar baserad pa fossila energiformer
(olja, gas 0.d.) eller med direktverkande el eller
elpannor ska bytas mot annan primér energikalla om
byggnaden beraknas sta kvar i mer &n tre ar efter
ombyggnaden.

5.6 Luftbehandlingssystem

Tabell 8 Luftbehandlingssystem.

Ny- och tillbyggnad

Ombyggnad

Luftbehandlingssystem ska alltid forses med varmeatervinning.

Betr. SFP-tal, se '"Huvuddokument’ fér Luftbehandlingssystem.

| ombyggnadsprojekt ska statusen pa kanalsystem
och luftbehandlingsaggregat faststallas och bytas vid
behov.

Utred om lokalerna kan férses med behovsstyrd
ventilation.

Vid ersattning av gammalt system mot nytt ska
samtliga nybyggnadskrav uppfyllas.

5.7 Spillvattensystem

Tabell 9 Spillvattensystem.

Ny- och tillbyggnad

Ombyggnad

| de fall det kan bli stora volymer av varmt avloppsvatten skall energiatervinning utredas.
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5.8 Komfortkylsystem

Tabell 10 Komfortkylsystem.

Ny- och tillbyggnad Ombyggnad

Komfortkyla ska undvikas.
Oodnskad uppvarmning genom solinstralning atgardas bast med utvandig solavskarmning, se TKA Bygg.

| de undantagsfall komfortkyla erfordras ska val av system bestdmmas i samrad med bestallarens kyl- och
energisakkunniga.

5.9 Tappvattensystem

5.9.1 Tappvarmvatten

Tabell 11 Tappvarmvatten.

Ny- och tillbyggnad Ombyggnad

Lénsamhetsutredning for forsorjning av tappvarmvattenanvandning med solvarme kan utféras.

Varmesystem som ar baserad pa fossila energiformer
(olja, gas o. d.) eller med direktverkande el eller
elpannor ska bytas mot annan primar energikalla om
byggnaden beraknas sta kvar i mer &n tre ar efter
ombyggnaden.

6. Tillfalliga lokaler

Liksom lokaler som uppfors 1 lokalférvaltningens regi ska sa 1ag energianvindning som
mdjligt efterstravas dven for tillfalliga lokaler.

Kraven giller savil for inhyrda tillfdlliga lokaler som for av lokalforvaltningen dgda
tillfalliga lokaler.

Tabell 12 System- och prestandakravy, tillfilliga lokaler.

Anvandning Tid* Krav

Undvik el som primarenergi for uppvarmning.

Evakueringslokaler <2ar Utred majlighet till varmeatervinning.

Energikrav enligt BBR.

Vattenburet VS-system.
Varmeatervinning (FTX, dnskemal)
VAV-system.

Priméarenergi fjarrvarme eller biobransle.
Eluppvarmning e; tillatet.

Tillfalliga lokaler >2ar

* Med tid avses den maximala tid som tillfalliga lokaler ska anvandas.
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7. Forhyrda lokaler

Liksom lokaler som uppfors i1 lokalférvaltningens regi ska sa 1ag energianvindning som
mojligt efterstrivas dven for forhyrda lokaler. For byggnaden géllande energideklaration ska
inhdmtas.

8. Energianalys
Energianalys ska alltid utforas, se *Anvisningar for Energianalys’, ’Indata for Energianalys’
samt 'Mall for Energianalys’.

9. LCC-kalkyl

Lonsambhet utifran ett livscykelperspektiv ska ligga till grund for beslut om
energiinvesteringar under forvaltningsskedet i lokalforvaltningens fastighetsbestand.
Lonsamhetskalkyl (LCC-kalkyl) ska alltid tas fram som en del av beslutsunderlaget.

LF anvinder nuvardesmetoden; samtliga investeringar, kostnader och intdkter under
kalkyltiden beaktas och riknas om (diskonteras) till ett nuvirde. For aktuella indata vad
avser energipriser, kalkylrdnta mm, kontakta LF.

10. Matning och uppféljning
Byggnadens energi- och effektanvindning ska kunna métas och f6ljas upp. Matare ska
installeras, omfattning se ’Principer for energi och volymmétning’.

Redovisning av energi- och effektanvdndning bor goras latt tillgdnglig for verksamheterna 1
eller 1 anslutning till byggnaden med infopanel o.d.

Under forvaltningsskedet ska uppfoljning ske med syfte att verifiera att byggnadens energi-
och effektprestanda och verkningsgrad uppratthélls.

11. Brukarpaverkan

Vid 6verldmnande ska projektet se till att brukare informeras om hur verksamheterna
paverkar energianvdndningen. Denna information ska ges for att brukarna ska fa en
forstaelse for hur de ska anvinda lokalerna pa ett energioptimalt sitt.

Informationen kan bl. a. omfatta:

e vidring

e in- och utpassage

e inomhustemperaturer (for varje grad inomhustemperaturen maste virmas upp okar
energianviandningen cirka 5 %)

e moblering (exempel: efterstrdva ett minimiavstdnd om 30 cm mellan radiator och
inredning)

e behovsstyrning av ventilation

e behovsstyrning av belysning

e torkrumsfunktion
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12. Energideklaration

I alla ny-, till- och stérre ombyggnadsprojekt ska energideklaration upprattas.
Energideklarationen ska dverldmnas till lokalforvaltningens fastighetsavdelning i samband
med dverldimnande till forvaltning.

13. Bygga E

Lokalforvaltningen tillimpar Bygga E i vissa ny- och tillbyggnadsprojekt. Omfattningen
varierar och avgors av energisakkunnig i1 varje projekt

Bygga E ér en metod for att arbeta med energifrdgorna genom hela byggprocessen. Det
innebér kvalitetssdkrad kravformulering, projektering och produktion. Metoden bygger pé att
kvaliteten sdkerstdlls genom att arbetet l0pande dokumenteras, kommuniceras, kontrolleras
och verifieras med hjélp av kvalitetsstyrande rutiner och checklistor.
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