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Tekniska krav och anvisningar
Rorsystem

Varmepumpsystem

Dokumentet galler for foljande verksamheter:

Bostad med sirskild service, Férskola, Grundskola, Gymnasieskola, Kontor, Aldreboende

Dokumentet galler for:

Nybyggnad

Dokument-id: RA-1857-v.14.0 Rérsystem - Varmepumpsystem 1 (9)




Goteborgs Dokumentansvarig Faststillare Faststillt
Stad Jérgen Bruce Lars Mauritzson 2023-03-29

1. Projekteringsvégledning

Dokumentet beskriver principerna for systemuppbyggnad och funktioner for ett
varmepumpsystem. Dokumentet tar inte stillning till vilka system, funktioner och
komponenter som ska redovisas i respektive handling och utforas i respektive entreprenad.
Det viktiga #r att ror- och SRO-konsulterna samordnar sig och reder ut i vilken av
handlingarna respektive system, funktion och komponent beskrivs i. Lampligen upprittas en
griansdragningslista for respektive system, funktion och komponent.

Vid dimensionering och energiberikning ska det beaktas att den i virmepumpen inbyggda
elpatronen kommer att sittas ur funktion vid installationen. Elpannan kommer alltsé att vara
enda eltillskott.

2. System och funktioner

2.1 Dimensioneringsfragor

For att dimensionera virmepumpsystemet ska ett antal s. k. kontrollfrdgor alltid besvaras:

e Dimensionerande energi- och effektbehov vid DVUT (byggnadens
uppvéirmningsbehov).

e Dimensionerande drifttid (dygnet-runt-drift eller verksamhetstid del av dygnet).

¢ Dimensionerande varmvattenanvindning (storttappning).

2.2 Dimensioneringsforutsattningar

Viarmepumpssystem ska dimensioneras for en effektkapacitet pd minst 75 % av byggnadens
dimensionerande effektbehov vid DVUT. Resterande effekt- och energibehov ska 16sas med
annat uppvarmningsalternativ.

Arsmedelfaktorn for virmepumpens COP ska dverstiga 3,5 inklusive intern(a) pump(ar).

Viarmepumpsystemets varma sida (VPO1) ska dimensioneras for ett AT om 10°C och
varmepumpsystemets kalla sida (KBO1) ska dimensioneras for ett AT om 3°C.

Temperaturen 1 slingtanken ska dimensioneras for att halla 55°C.

2.3 Systemuppbyggnad generellt

Se principer enligt figur 1 och 2.

Viarmepumpsystem ska alltid objektsanpassas beroende pé typ av verksamhet.

Viarmepumpsystem ska vara uppbyggd med virmepumpsaggregat, volymtank, elpanna (for
spetsvarmning av VS) och slingtank (for forvirmning av varmvatten).

I de fall dédr verksamheten har stor varmvattenanvdndning (storttappning) ska volymtank(ar)
installeras for “bunkring” av varmvatten.
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Normalt forses endast varmekretsen for ventilationsbatterier med shuntgrupp. I de fall det
finns fler &n en VS-grupp for uppvarmning (exempelvis fasaduppdelning och dylikt) ska
samtliga VS-grupper forses med separata shuntgrupper.

I de fall vitskekylda kylkompressorer (for till exempel varukyla) installeras ska dverskotts-
energin frdn kylkompressorer ladda borrhdlen med virmeenergi. Se princip enligt figur 2.

Bypass med injusteringsventil (blddarledning) installeras pa virmekretsen for
ventilationsbatterier bland annat for att forhindra att returtemperaturen fran
ventilationsbatterier blir for 1ag.

Virmepumpsystem ska forses med energimédtning enligt Principer for energi- och
volymmatning”.

2.3 Varmepumpsystem utan hetgasatervinning

Figur 1. Varmepumpsystem ”varma sidan” fér system med separata shuntar
for radiator- och luftbehandlingssystem och virmepump utan

hetgasatervinning.

Givare ska placeras ldgt i slingtanken och volymtank.
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Figur 1.
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2.4 Princip for sammankoppling av vatskekyld kylkompressor och
bergvarmepumpens koldbararsystem (brine).

Bergviarmepumpens koldbararsystem (brinekrets) sammankopplas med den vitskefyllda
kylkompressorn enligt figur 2.
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Figur 2. Princip frikyla fran borrhal till kylkomressor.
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3. Ledningssystem
Koldbérarsidan (brinekretsen) ska forses med manuella avluftare pa hogpunkter.

Roren pé koldbararsidan (brinekretsen) ska i sin helhet utforas i rostfritt stal eller koppar for
att undvika korrosion.

4. Platsutrustningar

4.1 Varmepumpsaggregat
Viarmepumpsaggregatet ska vara konstruerat med flytande kondensering.

Viarmepumpsaggregat ska ha kommunikation med DDC via busskommunikation.

I de fall virmepumpssystem har egen inbyggd webbserver ska webbserver vara tillgangligt
externt via TCP/IP-nétet utan att kommunikation med DDC och OS stdrs.

Virmepumpsaggregat ska leverera virden och parametrar enligt kapitel 6 Visualisering i
HMI och OS.

4.2 Volymtank (ACK1)
Volymtank ska alltid utféras med fyra roranslutningar.

Volymtank ska utforas i energiklass A.

4.3 Slingtank (VVB1)

Slingtank ska utféras med varmvatten i slingan/slingorna” och virmevatten runt om.
Slingtankar ska utforas i1 energiklass A.

4.4 Cirkulationspumpar
Cirkulationspumpar ska vara tryckstyrda.

4.5 Elpanna
Viarmepumpens interna elpatron (eltillsats) ska blockeras och kretsen forses med separat
elpanna.

Elpanna ska vara reglerbar och vara forsedd med mjukstyrning (flerstegstyrning alternativt
tyristorstyrning). Den manuella termostaten ska enbart anvéindas som overhettningsskydd
och ldsas vid 60°C.

4.6 Expansionskarl
Se "Huvuddokument” for rorsystem.
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4.7 Forangare (utedel) vid luft/vattenvarmepump

Vid placering av forangare (utedel) ska placeringen beaktas bland annat med avseende pé:
e Vandalism.
e Avstand till bullerkinslig verksamhet (boende och dylikt).
e Isbildning och halka fran drénering fran utedel.

Forangare far inte féstas 1 vigg.
Vid inbyggnad av forangare ska tillrackligt luftutbyte finnas.

5. Funktionsbeskrivning inkl. larmhantering

Allméant

Gillande funktioner och larmhantering se dokumentet ”Funktionsbeskrivningar inklusive
larmhantering” under TKA SRO. Dir finns dven en exempelmall pd ett driftkort for
varmepump som visar hur driftkort ska utformas och vilka funktioner som ska finnas.

Alla virden som redovisas ska vara instéllbara. Virden som presenteras dr riktvdrden och
anvinds d4 systemen tas i drift. Dessa virden justeras dock efterhand for att ytterligare
optimera systemen. Aktuella virden ska dokumenteras i injusteringsprotokoll.

Styrning och reglering
VP1

Viarmepumpssystemet ska prioritera varmvattenproduktion.

Virmepumpen ska hélla en konstant temperaturskillnad mellan tillopps- och
returledningarna for VPO1 och KBO1. For VP01 ska temperaturskillnaderna vara separat
instéllbara for virme- respektive varmvattenproduktion.

VPO1-P1 gar endast da kompressorn ér 1 drift.

VSo01, LB01
Start och stopp av elektroniskt styrd pump ska ske via pumpmodul fran DDC.

Elpanna ska styras frdn DDC.

VVo01, VV11
Vid sommardrift dr vixelventilen VPO1-SV30 konstant i varmvattenlige.

Overvakning

Métning
VPO1-EM11 maiter energianvdndningen for uppvarmning och luftbehandling.

VPO1-EM12 miter energianvindningen for varmvattenproduktion.
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6. Visualisering i HMI och OS

Fo6ljande parametrar ska kunna avliisas i HMI och OS:

VPO1 framlednings- och returtemperaturer (VP0O1-GT41 & 42) hérdtradat
Driftindikering varmepump (kompressor) (VP1).
Driftindikering cirkulationspumpar ( KB01-P2, VSO01-P1 och
VV11-P1).

Driftindikering (VP0O1-VPloch VSO1-ELP1).
VP-temperaturer (VPO1-GT41 och VP01-GT42).
VS-temperaturer (VPO1-GT10).

KB-temperaturer (KB01-GT41, -GT42, -GT43 och -GT44).
VV-temperaturer (VV01-GT10)

Utetemperatur (VS01-GT30).

COP-faktor (fran virmepumpen eller berdknat via DDC).

Foljande parametrar ska kunna avlésas via DDC:

Ar- och borvirden for varmedrift.
Ar- och borvirden varmvattendrift.

Fo6ljande parametrar ska kunna dndras frin HMI och OS:

Borvirden for varmedrift.
Borvirden for varmvattendrift.
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